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《城市轨道交通  智能变电所  第 1部分：通用技术要求》 

（征求意见稿）编制说明 

1  任务来源、协作单位 

1.1  任务来源 

2023 年 5 月 23 日，中国城市轨道交通协会发布的《关于下达中国城市轨道交通协会

2023 年第三批团体标准制修订计划项目的通知》(中城轨〔2023〕31 号)，《城市轨道交

通  智能变电所 第 1 部分：通用技术要求》正式立项，计划编号为：2023081—T—13，

由中国城市轨道交通协会标准化技术委员会牵引电气设备与系统分委员会（SC13）管理，

计划完成时间为 2024 年 10月。 

1.2  协作单位 

牵头单位：中铁第四勘察设计院集团有限公司 

参编单位：广州地铁集团有限公司、广州地铁设计研究院股份有限公司、天津凯

发电气股份有限公司、武汉中直电气股份有限公司、株洲中车时代电气股份有限公司、

成都交大光芒科技股份有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公司、

无锡地铁建设有限责任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有限责

任公司运营分公司、重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管理有

限公司。 

2  编制工作组简况 

2.1  编制工作组及其成员情况 

按照标准制修订工作的规定和要求，成立了由建设单位、设计院、关键部件生产

企业等 14 家单位组成的标准制定工作组，各参编单位均具有丰富的智能变电所研究和

应用经验，组成合理，技术优势明显，为本标准的编写提供了坚实的技术支撑。 

牵头主起草单位中铁第四勘察设计院集团有限公司是我国首批工程设计综合甲级

资质单位之一，是国家高新技术企业，连续多年在全国勘察设计行业综合实力百强中

名列前十，参与了多项国家、行业、地方、团体等标准规范的编制，从事城市轨道交

通智能变电所设计多年，积累了丰富的智能变电所设计经验。 

参编单位中，设计单位有：广州地铁设计研究院股份有限公司；业主单位有：广

州地铁集团有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公司、无锡地铁建

设有限责任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有限责任公司运营

分公司、重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管理有限公司。设

备制造商有：天津凯发电气股份有限公司、武汉中直电气股份有限公司、株洲中车时

代电气股份有限公司、成都交大光芒科技股份有限公司； 

其中，广州地铁设计研究院股份有限公司是中国城市轨道交通设计领域的先行者

和领导者。作为国家级高新技术企业，拥有国家工程设计综合甲级、工程勘察综合甲



 

 

级、城乡规划编制甲级资质，业务范围广泛，并主编或参编了多项国家和行业技术标

准。 

广州地铁集团有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公司、无锡

地铁建设有限责任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有限责任公

司运营分公司、重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管理有限公

司是国内知名的城市轨道交通建设运营单位，建设及运营轨道交通多年，具有丰富的

建设和运营维护经验。 

天津凯发电气股份有限公司、南京南瑞继保电气有限公司、成都交大光芒科技股

份有限公司、国电南京自动化股份有限公司、南瑞轨道交通技术有限公司作为国内专

业从事智能变电所产品生产和制造的单位，具有丰富的智能变电所生产制造经验。 

2.2  标准主要起草人及其所做的工作 

表 2 编制工作组成员分工 

序号 单位名称 姓名 职务/职称 分工 

1 中铁第四勘察设计院集团有限公司 王开康 电化院副总/正高 统筹，整体编制 

2 中铁第四勘察设计院集团有限公司 张华志 电化院院总/正高 整体编制 

3 中铁第四勘察设计院集团有限公司 钟 骏 高级工程师 整体编制 

4 中铁第四勘察设计院集团有限公司 张海申 高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

5 中铁第四勘察设计院集团有限公司 龚孟荣 城轨所所长/高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

6 中铁第四勘察设计院集团有限公司 许 龙 高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

7 合肥市轨道交通集团有限公司 郑斌 总经理助理/高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

8 广州地铁集团有限公司 何治新 正高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

9 广州地铁集团有限公司 冯剑冰 高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

10 广州地铁设计研究院股份有限公司 李鲲鹏 
电气所副所长兼所总工

程师/正高级工程师 
编制第 4、5章节 

11 广州地铁设计研究院股份有限公司 周丹 高级工程师 编制第 4、5章节 

12 天津凯发电气股份有限公司 王传启 总经理/正高级工程师 编制第 7章节 

13 天津凯发电气股份有限公司 赵双石 
研发中心产品部部长/高

级工程师 
编制第 7章节 

14 武汉中直电气股份有限公司 张光平 副总经理/工程师 编制第 4、5章节 



 

 

15 武汉中直电气股份有限公司 何贤伟 总工程师/高级工程师 编制第 4、5章节 

16 株洲中车时代电气股份有限公司 翁星方 设计专家/正高级工程师 编制第 4、5章节 

17 株洲中车时代电气股份有限公司 张志学 设计专家/正高级工程师 编制第 4、5章节 

18 成都交大光芒科技股份有限公司 陈奇志 首席专家/副总经理 编制第 4、5章节 

19 成都交大光芒科技股份有限公司 李存昌 副总工程师 编制第 4、5章节 

20 南京地铁建设有限责任公司 裴丽君 高级工程师 编制第 4、5章节 

21 南京地铁建设有限责任公司 蔡彬彬 高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

22 武汉地铁集团有限公司 蒋涛 机电部经理/高级工程师 编制第 1、2、3、6章节 

23 无锡地铁建设有限责任公司 苏劼 
技术委员会办公室主任/

高级工程师 
编制第 1、2、3、6章节 

24 合肥市轨道交通集团有限公司 王伟梁 建设公司供电处处长 编制第 1、2、3、6章节 

25 
杭州市地铁集团有限责任公司运营

分公司 
付国平 总经理/高级工程师 编制第 7章节 

26 重庆市轨道交通（集团）有限公司 周尚明 
系统设备公司总经理/正

高级工程师 
编制第 7章节 

27 北京市轨道交通建设管理有限公司 王颖 
设备管理部专家/正高级

工程师 
编制第 7章节 

28 北京市轨道交通建设管理有限公司 卫巍 
第一项目管理中心副总

经理/正高级工程师 
编制第 7章节 

3  起草阶段的主要工作内容 

3.1 起草阶段 

2023 年 7 月 11 日，《城市轨道交通  智能变电所》系列标准在武汉召开了标准

启动会，会议采用“线下+线上”相结合的会议形式。参加会议的有中铁第四勘察设计

院集团有限公司、广州地铁集团有限公司、广州地铁设计研究院股份有限公司、天津

凯发电气股份有限公司、武汉中直电气股份有限公司、株洲中车时代电气股份有限公

司、成都交大光芒科技股份有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公

司、无锡地铁建设有限责任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有

限责任公司运营分公司、重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管

理有限公司、国电南京自动化股份有限公司、郑州地铁集团有限公司、昆明轨道交通

集团有限公司、长沙市轨道交通集团有限公司、重庆中车时代电气技术有限公司、天

津轨道交通运营集团有限公司、广州地铁交通发展有限公司、北京交通大学、无锡地

铁集团有限公司、深圳市地铁集团有限公司、广东至合交通科技有限公司、武汉大学、



 

 

重庆市轨道交通设计研究院有限责任公司、上海玖道信息科技股份有限公司等 28 个单

位的 66 名（线下 47 人，线上 19 人）专家和代表。会上主编单位介绍了任务来源、编

制目的、适用范围、主要规范性引用文件、编制原则、编制单位及分工、建议编制计

划、工作经费预算与管理等方面的内容，经与会人员讨论研究，认为标准工作大纲内

容全面、标准结构基本合理、编制组对于编写分工无异议、进度安排合理。其中对《城

市轨道交通 智能变电所第 1 部分：通用技术要求》提出以下意见：1、明确标准的适

用范围包含主变电所。2、交流牵引供电制式的城市轨道交通工程不纳入本系列标准，

但可参照本系列标准执行。3、第一部分应厘清智能变电所系列标准的功能、边界、接

口等内容。 

2024 年 8 月 29 日～30 日，《城市轨道交通  智能变电所》系列标准第一次工作

组会议以网络会议形式召开，参加会议的有中铁第四勘察设计院集团有限公司、广州

地铁集团有限公司、广州地铁设计研究院股份有限公司、天津凯发电气股份有限公司、

武汉中直电气股份有限公司、株洲中车时代电气股份有限公司、成都交大光芒科技股

份有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公司、无锡地铁建设有限责

任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有限责任公司运营分公司、

重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管理有限公司、国电南京自

动化股份有限公司、郑州地铁集团有限公司、昆明轨道交通集团有限公司、长沙市轨

道交通集团有限公司、重庆中车时代电气技术有限公司、天津轨道交通集团有限公司、

广州地铁交通发展有限公司、北京交通大学、无锡地铁集团有限公司、深圳市地铁集

团有限公司、广东至合交通科技有限公司、武汉大学、重庆市轨道交通设计研究院有

限责任公司、上海玖道信息科技股份有限公司等 28 个单位的 65 位专家和代表。经过

认真细致的讨论，与会专家对《城市轨道交通  智能变电所 第 1 部分：通用技术要求》

标准文本内容形成了一致意见，并提出了以下待确定内容：1、规范性引用文件应根据

实际引用情况进行更新；2、系统架构图及对应的描述应进行修改，修改内容包括：调

整智能一次设备与监控系统的关系；系统图中的设备应与文件中的定义保持一致；中

央级监测系统应纳入供电设备状态监测及诊断评估系统；3、6.3 中供电设备状态监测

及诊断评估系统中的系统功能描述应补充完全；4、二次系统安全防护中关于 I/II 区

的防护要求应分开描述。 

2024 年 12 月 19 日，《城市轨道交通  智能变电所  第 1 部分：通用技术条件》

第二次工作组会议以网络会议形式召开，参加会议的有中铁第四勘察设计院集团有限

公司、广州地铁集团有限公司、广州地铁设计研究院股份有限公司、天津凯发电气股

份有限公司、武汉中直电气股份有限公司、株洲中车时代电气股份有限公司、成都交

大光芒科技股份有限公司、南京地铁集团有限公司、武汉地铁集团有限公司、无锡地

铁建设有限责任公司、合肥市轨道交通集团有限公司、杭州市地铁集团有限责任公司

运营分公司、重庆市轨道交通（集团）有限公司、北京市轨道交通建设管理有限公司、



 

 

国电南京自动化股份有限公司、郑州地铁集团有限公司、昆明轨道交通集团有限公司、

长沙市轨道交通集团有限公司、重庆中车时代电气技术有限公司、天津轨道交通集团

有限公司、广州地铁交通发展有限公司、北京交通大学、无锡地铁集团有限公司、深

圳市地铁集团有限公司、广东至合交通科技有限公司、武汉大学、重庆市轨道交通设

计研究院有限责任公司、上海玖道信息科技股份有限公司等 28 个单位的 55 位专家和

代表。经过认真细致的讨论，与会专家对标准文本内容均达成了一致意见。经工作组

确认，于 2025 年 3 月形成了标准征求意见稿。 

4  标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系 

4.1 编制原则 

1) 标准格式统一规范，符合 GB/T 1.1—2020 的要求。 

2) 标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。 

3) 标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。 

4) 标准实施后有利于提高城市轨道交通变电所智能化水平，符合行业发展需求。 

4.2 与国家法律法规和国家强制性标准及其他相关标准的关系 

本文件遵循国家法律法规内容，未采用强制性标准。 

4.3 与上位标准或其他相关标准相比较，主要技术指标的不同点 

目前与智能变电所相关的国家、行业标准主要分为两个类别：一个类别是规定城

市轨道交通变电所相关技术的国家和行业标准，如 GB 55033《城市轨道交通项目规范》、

GB 50157《地铁设计规范》、TB 10624《市域（郊）铁路设计规范》等，多适用于常

规城市轨道交通变电所的设计，但未针对智能变电所的特点提出技术条件。另一个类

别是规定智能变电站相关技术的国家和行业标准，如 GB/T 30155—2013《智能变电站

技术导则》等，其主要适用于 110 kV 以上等级智能变电站，城市轨道交通系统中 AC110 

kV 主变电所可依据该规范，但对城市轨道交通工程中占绝大多数的 35kV 以下电压等

级变电所的相关要求未涉及。因此本文件将填补国内目前缺少城市轨道交通智能变电

所标准规范的空白。 

本文件在编制过程中，注重保持与中国城市轨道交通协会在编团体标准《城市轨

道交通  电力监控系统》的统一协调，并对相关联的内容如功能要求等进行了引用，

并对不能涵盖智能变电所特有的功能进行了补充。 

5  标准主要技术内容的论据或依据；修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比情况 

5.1  标准主要技术内容的论据或依据 

 

 

 

 



 

 

表 3 主要技术内容确定依据 

主要技术内容 确定依据和理由 

1 范围 

 

对本文件的适用范围，尤其是针对是否应包含 110 

kV主变电所，工作组内部进行了激烈讨论。最终工作

组内部达成共识，确定本文件适用于采用直流牵引供

电制式的城市轨道交通工程智能变电所，采用其他供

电制式的轨道交通工程可参照执行。城市轨道交通工

程中 110 kV 主变电所技术要求见 GB/T 30155，除非

本文件为实现某种城市轨道交通工程具体功能需求而

做出差异化规定外，不再对其做具体规定。 

4 使用条件 使用条件统一在本标准的第一部分进行规定。参考

DL/T 1403 中 9.2规定的条款。 

5 系统架构 结合城市轨道交通变电所特点及各地的实际应用情

况，创新性地提出城市轨道交通智能变电所的系统架

构。同时，对各组成部分的配置及其之间的接口关系

进行了描述。 

6 技术要求 

 

本部分内容在参考了GB/T 30155—2013的基础上，结

合国内城市轨道交通智能变电所的研发、生产、应用

等方面的经验基础，对经过工程实践检验、技术先进

成熟的智能变电所各主要组成部分技术要求进行了提

炼和总结。 

5.2  修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比 

  无 

6  主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果 

6.1  主要试验（验证）的分析 

本文件重点在于规定城市轨道交通智能变电所的使用条件、体系架构、通用技术要求

等，不涉及具体的试验，具体试验验证在智能变电所其他部分标准中进行规范。 

6.2  综述报告 

智能变电所是国家近年来大力推广的一项重要技术，其建设和运营与国家政策密

切相关。 

中共中央、国务院印发的《交通强国建设纲要》明确要求全面建成世界领先的智

能交通系统。交通运输部发布的《数字交通发展规划纲要》要求抓住新一轮科技革命



 

 

和产业变革的机遇，加快交通运输信息化向智能化发展。国家出台《智能变电站综合

关键技术发展规划》，以推动智能变电所的技术创新和产业升级。可以看出，智能变

电所是国家电力行业和交通领域发展的重要方向，而国家政策的支持和引导对于智能

变电所的发展起到了关键作用。 

6.3  技术经济论证 

本标准的制定根据城市轨道交通特点，充分考虑技术、经济间匹配性，确定先进

合理的性能指标，避免指标过剩造成浪费，实现技术先进、经济合理性的目标。 

6.4  预期的经济效果 

城市轨道交通智能变电所经历了从采用部分技术开始，到成套技术整体应用，再

到目前工程中大规模推广的发展阶段。目前，在各城市轨道交通供电系统中，智能变

电所技术的应用已经非常广泛，有着规模大前景广阔的市场。 

7  采用国际标准的程度及水平的简要说明 

无。 

8  重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

9  贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容） 

本标准为新制定，为进一步推进标准的执行及宣贯，主要采取如下措施： 

1) 标准发布后，积极开展标准宣贯工作； 

2) 编制组联合中城协向相关方进行宣讲，积极推动在地铁建设中引用该标准； 

3) 制作相关宣贯视频，进一步在实际工程中采用本标准。 

10  其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等 

无。 


