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《悬挂式单轨系统 工程设计要求》
（征求意见稿）编制说明

1 任务来源、协作单位

1.1 任务来源

根据 2024 年 11 月 5 日中国城市轨道交通协会发布的《关于下达中国城市轨道交通协

会 2024 年第二批团体标准制修订计划项目的通知》（中城轨〔2024〕64 号），由中国城

市轨道交通协会低运能系统分会提出，由中铁第四勘察设计院集团有限公司牵头组织有关

单位编写《悬挂式单轨系统 工程设计要求》，由中国城市轨道交通协会标准化技术委员

会归口。项目编号：2024057-T-07，计划完成时间一年，计划于 2025 年 11 月完成。

1.2 协作单位

本标准由中铁第四勘察设计院集团有限公司牵头编制，由武汉光谷交通投资集团

有限公司、中国铁路设计集团有限公司、北京城建设计发展集团股份有限公司、中铁

二院工程集团有限责任公司、北京交通大学、中铁十一局集团有限公司、中铁宝桥集

团有限公司、中铁电气化局集团有限公司、上海富欣智能交通控制有限公司、中车青

岛四方机车车辆股份有限公司、深圳市城市交通规划设计研究中心股份有限公司、上

海市城市建设设计研究总院(集团)有限公司参与编制。

2 编制工作组简况

2.1 编制工作组及其成员情况

编制组由设计单位、建设单位、科研高校、施工单位、设备系统单位、车辆制造

单位组成，其中，中铁第四勘察设计院集团有限公司、中国铁路设计集团有限公司、

北京城建设计发展集团股份有限公司、中铁二院工程集团有限责任公司、深圳市城市

交通规划设计研究中心股份有限公司、上海市城市建设设计研究总院(集团)有限公司

为设计单位，武汉光谷交通投资集团有限公司为建设单位，北京交通大学为科研高校，

中铁十一局集团有限公司、中铁宝桥集团有限公司、中铁电气化局集团有限公司为施

工单位，上海富欣智能交通控制有限公司为设备系统单位，中车青岛四方机车车辆股

份有限公司为车辆制造单位。

2.2 标准主要起草人及其所做的工作

本标准各参编单位的主要起草人及分工见表 1。

表 1 主要起草人、分工

序号 姓名 单位 工作任务分工

1 赵强 中铁第四勘察设计院集团有限公司 全文起草与统筹

2 曾敏 中铁第四勘察设计院集团有限公司 起草第 9 章



3 王洪刚 中铁第四勘察设计院集团有限公司 起草 1、2、3、4 章，全文标准化

4 姚应峰 中铁第四勘察设计院集团有限公司 起草第 6、7、11 章

5 董俊 中铁第四勘察设计院集团有限公司 全文起草

6 周小华 武汉光谷交通投资集团有限公司 起草第 9 章

7 陈玉江 武汉光谷交通投资集团有限公司 起草第 9 章

8 杨清梅 武汉光谷交通投资集团有限公司 起草第 9 章

9 那艳玲 中国铁路设计集团有限公司 起草第 10 章

10 石波 中国铁路设计集团有限公司 起草第 9 章

11 梁立刚 北京城建设计发展集团股份有限公司 起草第 9 章

12 陈园园 北京城建设计发展集团股份有限公司 起草第 8 章

13 单瑛 中铁二院工程集团有限责任公司 起草第 10 章

14 青岚昊 中铁二院工程集团有限责任公司 起草第 10 章

15 朱尔玉 北京交通大学 起草第 9 章

16 钱康 中铁十一局集团有限公司 起草第 9 章

17 陈伟伟 中铁十一局集团有限公司 起草第 9 章

18 吉敏廷 中铁宝桥集团有限公司 起草第 9 章

19 余锋 中铁宝桥集团有限公司 起草第 8 章

20 黎勇 中铁电气化局集团有限公司 起草第 10 章

21 吕斌 中铁电气化局集团有限公司 起草第 10 章

22 李国龙 上海富欣智能交通控制有限公司 起草第 10 章

23 季佳颖 上海富欣智能交通控制有限公司 起草第 10 章

24 李克雷 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 起草第 6 章

25 汪科成 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 起草第 6、12 章

26 黎冬平
深圳市城市交通规划设计研究中心股

份有限公司
起草第 5 章

27 姜钧文
深圳市城市交通规划设计研究中心股

份有限公司
起草第 5 章

28 程樱
上海市城市建设设计研究总院（集团）

有限公司
起草第 8 章

29 刘静之 上海市城市建设设计研究总院（集团） 起草第 8 章



有限公司

3 起草阶段的主要工作内容

3.1 起草阶段（2024 年 11 月—2025 年 6 月）

2024 年 12 月—2025 年 1 月，召开标准编制启动会及标准工作大纲讨论会等多次会

议。对标准的任务背景、工作大纲、编制计划及分工进行了讨论，确定了本标准的工

作大纲及编制计划。

2025 年 2 月—2025 年 3 月，按照前一阶段确定的工作大纲及任务分工开展本标准的

起草工作，完成标准的初稿。

2025 年 4 月—2025 年 6 月，将标准初稿向各参编单位征求意见，并召开会议对标准

进行内部审查与研讨，经内部审定后形成标准征求意见稿，并根据低运能系统分会标准化

秘书处形式审查意见修改晚上，形成征求意见稿。

4 标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系

GB/T 44413-2024《城市轨道交通分类》对城市轨道交通的分类和主要技术特征进

行了规定，将悬挂式单轨划定为低运能系统。

CJJ/T 320《悬挂式单轨交通技术规范》对悬挂式单轨的设计、施工、验收及试运

行进行了规定。

本标准在其基础上结合光谷空轨实际工程经验开展深化与细化研究，最终形成具

有本标准特色的悬挂式单轨系统工程设计要求。

5 标准主要技术内容的论据或依据

1）运营组织相关指标的确定

悬挂式单轨属于低运能轨道交通，结合悬挂式单轨系统特征及光谷空轨实际工程

经验对相关内容进行了规定。其中，悬挂式单轨运输能力参照了 GB/T 44413-2024，

运营定员指标参照了 CJJ/T 320。

2）车辆限界参数的确定

通过调研国内悬挂式单轨车辆厂家的情况，并进行技术总结，确定本规范的车辆

限界等参数。

3）线路平纵断面等相关要求的确定

结合悬挂式单轨转弯半径小、爬坡能力大等特点，结合光谷空轨实际工程项目对

线路开展了相关技术研究，确定平面、纵断面、配线设置相关要求。其中，线路平面

曲线、纵断面坡度、配线设置部分条文参照了 CJJ/T 320。

4）轨道梁桥及道岔重要技术标准的确定

悬挂式单轨轨道梁为梁轨合一体系，形成轨道梁在上，车体在下的位置关系，其

道岔与常规轨道交通道岔也存在较大区别，针对轨道梁及道岔特征开展多项桥科研工

作及车桥耦合、风洞等多项试验，并结合光谷空轨实际工程项目最终确定相关技术参

数。



5）其余土建工程技术标准的确定

在常规轨道交通土建设计标准的基础上，结合悬挂式单轨特征对车站建筑、车站

结构、地下区间结构、边坡等技术标准做出相关规定。

6）机电系统技术标准的确定

结合悬挂式单轨系统适应性，对通风、空调与供暖、给水与排水、供电、通信、

信号、火灾自动报警系统、自动扶梯与电梯、站台门、自动售检票系统、综合调度指

挥系统、运营控制中心等均提出适用于悬挂式单轨制式的相关技术标准。

7）其余技术标准的确定

基于悬挂式单轨特殊的梁轨位置关系，从车辆运用检修及防灾救援等方面开展大

量研究，制定了车辆基地、防灾与救援等相关技术标准。

6 主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

6.1 主要试验（验证）的分析

本标准结合光谷空轨项目开展抗风性能试验、车桥耦合动力学仿真分析等多项工

作，并根据其成果对标准的参数进行优化。











风洞实验结果表明，主跨 100m 斜拉桥采用气动措施后，可有效抑制主梁涡激共振。

大跨度悬挂式单轨桥梁设计阶段应开展抗风性能试验，以满足技术要求，降低运营维

护与整治的经济成本。

6.2 综述报告

本标准包括范围、规范性引用文件、术语和定义、总体要求、运营组织、车辆、

限界、线路与道岔、土建工程、机电工程、车辆基地、防灾与救援、环境保护内容。



本标准适用于最高运行速度不超过 80km/h 的悬挂式单轨新建工程的设计。

本标准在编制过程中，充分调研了国内悬挂式单轨车辆厂家，认真总结了光谷空

轨的实际工程经验，并对城市轨道交通相关标准规范进行充分研究，重点与行业标准

进行了对比分析，并开展多次会议讨论研究，最终形成本标准征求意见稿。

本标准重点突出在行业标准基础上优化改进的地方，尤其是轨道梁桥章节提出了

更具实践意义的条文参数，同时在运营组织、车辆、线路与道岔、机电系统、车辆基

地、防灾与救援章节提出了更适用于该制式特点的技术要求，并考虑可能存在地下区

间的情况，增加了地下区间结构及边坡等章节内容。针对与常规轨道交通及行业标准

相同或相似的内容本标准进行大幅简化，直接写明引用相关标准。

6.3 技术经济论证

本标准在编制过程中重点考虑悬挂式单轨制式的安全性、平稳性、舒适性，确保

该制式能有更好的乘客体验感。同时充分考虑制式的经济性，对土建及机电系统章节

相关技术要求进行优化，确保降低项目投资，提升该制式的经济性。

其中，标准跨度轨道梁桥可采用销轴和支座连接，大跨轨道梁桥宜采用支座连接。

由于采用支座链接，墩梁连接可应用 T 墩+双悬挑式支座支承体系，由于采用了混凝土

桥墩形式，节省了桥墩用钢量，综合造价节省约 10％。

6.4 预期的经济效果

预期该标准实施后，可优化悬挂式单轨制式的项目投资，提升该制式的生命力，

有利于推广该制式的应用。

7 采用国际标准的程度及水平的简要说明

无。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）

待本标准发布后，成立标准宣贯工作小组，组织标准宣贯培训班，向国内相关行业的

建设单位、设计单位宣贯本标准，由标准制定人员主讲。同时建议将本标准在国内后续悬

挂式单轨项目进行应用实践，并不断优化相关设计参数，及时更新设计条文，持续改进。

10 其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等

无。
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