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《城市轨道交通 应答器传输系统》
（征求意见稿）编制说明

1 任务来源、协作单位

1.1 任务来源

根据中国城市轨道交通协会《关于下达中国城市轨道交通协会 2023年第一批团体标准制修订计划

项目的通知》（中城轨〔2023〕3号）的要求，由中国城市轨道交通协会标准化技术委员会通信信号分

技术委员会提出，由中国城市轨道交通协会标准化技术委员会归口，并由北京全路通信信号研究设计院

集团有限公司、通号城市轨道交通技术有限公司、北京交大思诺科技股份有限公司、中国铁道科学研究

院集团有限公司、中铁检验认证中心有限公司、通号（西安）轨道交通工业集团有限公司、卡斯柯信号

有限公司、湖南中车时代通信信号有限公司、交控科技股份有限公司、上海电气泰雷兹交通自动化系统

有限公司、北京市轨道交通建设管理有限公司、上海申通地铁集团有限公司、重庆市轨道交通（集团）

有限公司、重庆市铁路（集团）有限公司、北京市地铁运营有限公司、天津轨道交通集团有限公司、

宁波市轨道交通集团有限公司和方圆标志认证集团有限公司共同起草《城市轨道交通 应答器传输系

统》（项目编号 2023002—T—04），项目周期一年半。

1.2 协作单位

项目由北京全路通信信号研究设计院集团有限公司牵头，由通号城市轨道交通技术有限公司、通号

（西安）轨道交通工业集团有限公司、北京交大思诺科技股份有限公司等 17个单位参加编写，具体单

位信息见下表：

主编单位：

北京全路通信信号研究设计院集团有限公司

参编单位：

1 通号城市轨道交通技术有限公司 10 北京市轨道交通建设管理有限公司

2 北京交大思诺科技股份有限公司 11 上海申通地铁集团有限公司

3 中国铁道科学研究院集团有限公司 12 重庆市轨道交通（集团）有限公司

4 中铁检验认证中心有限公司 13 重庆市铁路（集团）有限公司

5 通号（西安）轨道交通工业集团有限公司 14 北京市地铁运营有限公司

6 卡斯柯信号有限公司 15 天津轨道交通集团有限公司

7 湖南中车时代通信信号有限公司 16 宁波市轨道交通集团有限公司

8 交控科技股份有限公司 17 方圆标志认证集团有限公司



9 上海电气泰雷兹交通自动化系统有限公司

2 编制工作组简况

2.1 编制工作组及其成员情况

编组工作组包括牵头单位与参编单位共 18家单位，具体构成如下表所示:

序号 单位类型 成员单位

1

业主单位

上海申通地铁集团有限公司

2 重庆市轨道交通（集团）有限公司

3 天津轨道交通集团有限公司

4 重庆市铁路（集团）有限公司

5 北京市地铁运营有限公司

6 宁波市轨道交通集团有限公司

7
检验认证机构

中铁检验认证中心有限公司

8 方圆标志认证集团有限公司

9

生产单位

北京全路通信信号研究设计院集团有限公司

10 通号城市轨道交通技术有限公司

11 通号（西安）轨道交通工业集团有限公司

12 北京交大思诺科技股份有限公司

13 中国铁道科学研究院集团有限公司

14 卡斯柯信号有限公司

15 交控科技股份有限公司

16 上海电气泰雷兹交通自动化系统有限公司

17 湖南中车时代通信信号有限公司

18 建设单位 北京市轨道交通建设管理有限公司

2.2 标准主要起草人及其所做的工作

序

号
姓 名 工作单位 职称 分工

1 丁 欢 北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准编制，全部章节。

2 刘 贞 北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准编制，第 1～3 章。

3 张生文
北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准编制，第 1、2、3、

5、6 章，附录 B。

4 郑桂燕 北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准编制，全部章节。

5 李 群 北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准编制，第 6、7 章。

6 黄雅倩 北京全路通信信号研究设计院集团有限公司 高级工程师 标准化人员，全部章节。

7 马新成 通号城市轨道交通技术有限公司 工程师 标准编制，第 1、2、5。

8 赵 优 通号城市轨道交通技术有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节。

9 张 民 北京交大思诺科技股份有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节。

10 牟海涛 北京交大思诺科技股份有限公司 高级工程师 标准编制，第 5、6 章，



附录 B。

11 刘 浩 北京交大思诺科技股份有限公司 高级工程师 标准编制，第 6、7 章。

12 王 瑞
中国铁道科学研究院集团有限公司通信信

号研究所
副研究员

标准编制，第 6、7 章，

附录 B。

13 王 丁
中国铁道科学研究院集团有限公司通信信

号研究所
副研究员

标准编制，第 6、7 章，

附录 A。

14 潘长清 中铁检验认证中心有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节。

15 李 鑫 中铁检验认证中心有限公司 高级工程师 标准编制，第 7、8 章。

16 柳 杨 中铁检验认证中心有限公司 高级工程师 标准编制，第 7、8 章。

17 肖茂波 通号(西安)轨道交通工业集团有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

18 董晓辉 通号(西安)轨道交通工业集团有限公司 高级工程师
标准编制，第 5、6、9

章，附录 A。

19 唐 骏 卡斯柯信号有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

20 李晓光 卡斯柯信号有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

21 罗永升 湖南中车时代通信信号有限公司
正高级工程

师
标准审核，全部章节

22 王 伟 交控科技股份有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

23 高 翔 上海电气泰雷兹交通自动化系统有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

24 李晓刚 北京市轨道交通建设管理有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

25 金 捷 上海申通地铁集团有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

26 秦小虎 重庆市轨道交通（集团）有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

27 孙 柯 重庆市铁路（集团）有限公司 工程师 标准审核，全部章节

28 李小朋 北京市地铁运营有限公司 工程师 标准审核，全部章节

29 刘春阳 天津轨道交通集团有限公司
正高级工程

师
标准审核，全部章节

30 刘懂懂 宁波市轨道交通集团有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

31 周连军 方圆标志认证集团有限公司 高级工程师 标准审核，全部章节

3 起草阶段的主要工作内容

2023年 3 月，通号设计院组织编写组成员和审核组成员在通号设计院召开项目启动会，会议介绍

了项目基本情况，讨论了项目组组成和分工、标准的主要内容以及编制计划和沟通机制等内容。

2023年 3 月，通号设计院组织编写组成员开展了专项讨论，主要讨论了标准的框架、标准的大纲

以及标准的范围。

2023年 4 月，通号设计院组织部分编写组成员开展了专项讨论，针对城轨差异化产品扩展型应答

器技术指标指定进行了讨论，初步制定了产品的技术指标。

2023年 5月-12月，通号设计院组织各编写组成员进行标准征求意见稿的编制。

2024年 1月，通号设计院标准所对标准进行了评审，对提出的意见进行了修改。



2024年 2 月，针对征求意见稿，通号设计院组织部分编写组成员进行了第一次意见的征集，在意

见征集过程中编写组成员对扩展尺寸应答器的 IO特性指标提出了不同意见。

2024年 3月-4月，通号设计院组织部分编写组成员对扩展尺寸应答器的 IO特性指标进行互联互通

测试以及实验室环境对标的测试，测试结果发现不同厂家的应答器的此项技术指标相差比较大；

2024年 5月-6月，开展扩展尺寸应答器 IO特性指标制定理论依据研究，研究过程中建立了指标制

定的模型，通过模型计算确定了 IO特性指标；同时，通过实验室测试对计算的指标进行验证，理论模

型计算结果与测试结果相一致，并根据结果达成一致意见。

2024年 7 月，开展采用标准尺寸参考环对扩展尺寸应答器进行校准的可行性进行研究，通过理论

分和实验室测试，结果显示可以采用采用标准尺寸参考环对扩展尺寸应答器进行校准。

2024年 8月，通号设计院组织了编写组成员单位对征求意见稿进行第二次意见征集，共征集到 28

条意见。针对反馈意见，通号设计院组织专题会议进行集中分析和讨论，采纳了 14条，部分采纳了 6

条，未采纳 8条。

2024年 9月，通号设计院组织了标准起草单位（编写组+审核组）对征求意见稿进行第三次意见征

集，共收集意见 17条，其中采纳了 8条，部分采纳 2条，未采纳 7条。

2024年 11月，通号设计院组织标准起草单位（编写组+审核组）专题会议，对第三次征集的意见

进行集中分析和讨论，经讨论分析后形成本稿。

4 标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系

4.1 编制原则

标准严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。

标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。

标准实施后有利于提高铁路产品质量、保障运输安全，符合城市轨道交通发展需求。

标准编制以铁路行业标准《应答器传输系统技术条件》（TB/T 3485—2017）、《应答器传输系统

测试规范》（TB/T 3544—2018）为基础，规定应答器、地面电子单元（LEU）、BTM 及天线单元的技

术要求和测试要求。

标准结合城市轨道交通实际运用的情况和特点，针对国内大铁和城市轨道交通的差异，对差异性内

容，通过建模分析、测试验证以及调研分析等方法，确保标准内容科学、更加符合轨道交通领域实际运

用情况。

4.2 与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系

在欧洲，有相应的技术规范《SUBSET-036 FFFIS for Eurobalise, V3.1.0》和《SUBSET-085 Test



Specification for Eurobalise FFFIS, V3.0.0》，但应答器传输系统目前尚无相应的国际标准。

在国内，参考《SUBSET-036 FFFIS for Eurobalise, V3.1.0》和《SUBSET-085 Test Specification for

Eurobalise FFFIS, V3.0.0》，并根据国内铁路行业的特点，编制了铁路行业标准《应答器传输系统技术

条件》（TB/T 3485—2017）、《应答器传输系统测试规范》（TB/T 3544—2018）和国铁集团企业标准

《应答器传输系统技术规范》（Q/CR 716—2019），但尚无直接相关的国家标准。

本标准是在铁路行业标准的基础上并根据城市轨道交通的特点进行编制，本项目严格遵守《中华人

民共和国标准化法》《标准化法实施条例》等国家法律法规开展实施，标准的编制过程充分遵循国家相

关法律法规要求，确保内容合法合规、科学规范。

4.3 标准差异性分析

与国内铁路行业标准相比，标准在国内铁路行业标准基础上增加了扩展尺寸应答器相关的技术指标

和要求，删除了大尺寸应答器相关的内容，并根据实际运用情况对应答器的运用环境、BTM 和车载主

机单元通信内容等条款进行了修改，使标准更适用于城市轨道交通系统。

5 标准主要技术内容的论据或依据；修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比情况

5.1 标准主要技术内容的论据或依据

标准主要技术内容的论据或依据见下表：

序号 文件章条号及技术内容 主要技术项点编制依据

1 1.范围

基于《城市轨道 应答器传输系统》立项申报书，

本标准规定了城市轨道交通应答器传输系统构

成、功能、设计要求和接口，规定了应答器、地

面电子单元、BTM及天线单元的基本功能、技术要

求、运用环境、RAMS要求和测试要求等内容。

2 2 规范性引用文件 根据正文中具体引用的标准列出。

3 3 术语和定义 基于正文中出现 2 次及以上的术语编制。

4 4 使用条件 基于 TB/T 3485—2017的第 10章编制。

5 系统的用途与构成 基于 TB/T 3485—2017的第 4章编制。

6 6 技术要求
基于 TB/T 3485—2017的 4、5、6、7、9、10、11
编制。

7
6.3.1.1.4.3 扩展尺寸应答器输入输出特

性
根据模型仿真和实验室测试验证制定。

8 7 试验方法
基于 TB/T 3544—2018 以及国内实际运用的情况

编制。

9 8 检验规则
基于 TB/T 3544—2018 以及国内实际运用的情况

编制。



10 9 包装、运输和贮存
基于轨道交通产品设计常规要求以及现场应用经

验总结编制。

11 附录 A（规范性）应答器安装 基于 TB/T 3485—2017的附录 C编制。

附录 B（规范性） 天线单元安装及环境要

求
基于 TB/T 3485—2017的附录 E编制。

5.2 修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比

本标准为新编标准，不进行新、旧标准水平对比。

6 主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

6.1 主要试验（验证）的分析

应答器传输系统及设备广泛运用于城市轨道交通领域和大铁领域，并具备铁路行业标准《应答器传

输系统技术条件》（TB/T 3485-2017）、《应答器传输系统测试规范》（TB/T 3544-2018）和国铁集团

企业标准《应答器传输系统技术规范》（Q/CR 716-2019）应用，具有成熟的应用经验。本标准基于上

述成熟项目的指标要求及实际运用结果作为依据，对城市轨道交通应答器传输系统的使用环境条件、技

术要求、检验方法等做响应规范，有助于城市轨道交通领域应答器传输系统的技术设计、生产制造、试

验验证及安全运用。针对以下与大铁行业差异性条款，制定情况如下：

1）扩展尺寸应答器技术指标制定：参考行业标准应答器和大尺寸应答器指标制定的方法，下行链

路磁通量指标制定以发送天线能量作为基准的情况下，制定扩展尺寸参考环的磁通量指标；上行链路环

电路的以天线接收到的能量为基准，制定扩展尺寸参考环在不同磁通量下的环电流指标。指标制定的过

程中测试验证材料如下表：

序号 论证步骤 论证结果

1 测试环境 图 1

2 测试结果 图 2

3 扩展尺寸应答器 IO 特性指标 图 3



下行链路测试环境 上行链路测试环境

图 1 测试环境

下行链路测试结果 上行链路测试结果

图 2 测试结果

依据理论计算结果并结合实验室的测试情况，经过讨论形成扩展尺寸应答器的技术指标：

图 3 扩展尺寸应答器 IO 特性指标

2）BTM 与车载主机单元之间的通信内容：参考行业标准中 BTM 与车载主机单元之间的通信条款，

结合 BTM 的运用环境的调研分析，确定了 BTM与车载主机单元之间通信的条款，为 BTM 的运用提供

依据。

6.2 综述报告



在标准编制前，编制单位对应答器传输系统在城市轨道交通领域的应用进行了深入调研，通过研究、

分析，并广泛征求相关领域专家、使用单位、设备生产厂家的意见，确定了标准编制范围、标准编制大

纲以及标准编制方案。

标准编制过程中，根据本编制说明中第 4章和第 5章中所述的原则和依据进行了标准的编制，保证

了标准的科学性、合理性和可用性。

标准编制完成了后，主编单位组织各起草单位、领域专家以及不同的设备厂商先后进行了 2次研讨，

根据专题讨论的结果形成本征求意见稿。

标准的制定规范应答器传输系统设备的设计、研发、测试、试验、检验、运用及维护；填补城市轨

道交通领域应答器传输系统标准上的空白，为我国城市轨道交通应答器传输系统设备的应用提供支撑，

引导用户需求，推动应答器传输系统科学化及规范化发展。

6.3 技术经济论证

通过该标准形成产品的技术条件和测试规范，形成系统设计、认证检验、产品应用等各个环节的技

术标准和依据，指导城市轨道交通领域中应答器传输系统产品的设计、生产检验以及产品应用等各个环

节的工作。

依据标准，面对用户的需求，从顶层规划，保障城市轨道交通各制式下应答器传输系统能够互联互

通，支撑轨道交通领域列控系统高质量建设。

6.4 预期的经济效果

提升产品质量：标准的实施有助于规范产品设计和生产过程，提高产品的质量和可靠性。

增强市场竞争力：符合行业标准的产品更容易获得认可，在国内外市场上树立良好的声誉，增强产

品的竞争力。

促进技术创新和产业升级：标准实施后促进了技术的标准化和模块化，为企业提供了更多的创新空

间，推动了行业的技术进步，有助于轨道交通领域从顶层规划，保障城市轨道交通各制式下应答器传输

系统能够互联互通，促进轨道交通领域列控系统技术创新和产业升级。

优化供应链管理：标准的实施有助于消除交易壁垒，优化供应链管理，提高供应链的透明度和效率，

降低供应链风险。

7 采用国际标准的程度及水平的简要说明

本标准未采用国际标准或国外标准。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

标准制定过程中，扩展尺寸应答器 IO特性指标的问题，不同设备厂家产生了不用的意见，主编单

位就参考标准尺寸应答器 IO特性指标制定的模型，建立了扩展尺寸应答器 IO特性指标计算的模型，

制定 IO特性指标，在此基础上，主编单位组织设备厂家进行了测试验证。



通过分析计算、测试验证以及讨论，最终达成一致意见。扩展尺寸应答器 IO特性指标参见标准中

5.3.1.1.4.3条款。

9 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）

在贯彻标准过程中，可采用以下措施：

1）对标准体系及标准内容的宣贯培训；

2）推动用户及运营单位采信标准，作为合同或供货技术条件要求；

3）推动标准作为管理者质量监督抽查、认证认可的依据。

10 其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等

本标准未识别出相关专利。
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