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（征求意见稿）编制说明

1 任务来源、协作单位

1.1 任务来源

为贯彻落实国家继续大力发展轨道交通，构建综合、绿色、安全、智能的立体化

现代化城市交通系统，始终保持国际最先进水平目标。填补目前国内地铁车辆延寿的

标准空白，根据中国城市轨道交通协会公布的《关于下达中国城市轨道交通协会 2026

年第二批团体标准制修订计划项目的通知》（中城轨〔2025〕21 号），由中国城市轨道

交通协会标准化技术委员会提出并归口，由中车株洲电力机车有限公司负责组织编写

《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则 第 5 部分：试验与检验》（计划编号：

2026020—T—00），计划完成时间 2027 年 2 月。

1.2 协作单位

中车株洲电力机车有限公司、上海申通地铁集团有限公司、北京地铁运营有限公

司、广州地铁集团有限公司、中车唐山机车车辆有限公司、中车长春轨道客车股份有

限公司、天津轨道交通集团有限公司、南京地铁运营有限责任公司、中车青岛四方机

车车辆股份有限公司、中车南京浦镇车辆有限公司、株洲中车时代电气股份有限公司、

中车制动系统有限公司、南京中车浦镇海泰制动设备有限公司、中铁检验认证中心有

限公司、上海申通轨道交通检测认证有限公司、中车青岛四方车辆研究所有限公司、

北京交通大学、西南交通大学、上海轨道交通检测认证集团有限公司。

2 编制工作组简况

2.1 编制工作组及其成员情况

本标准编制工作组由设计单位、生产单位、建设单位、业主单位组成。

序号 编制组成员单位 单位性质

1 中车株洲电力机车有限公司 生产单位

2 上海申通地铁集团有限公司 业主单位

3 北京地铁运营有限公司 业主单位

4 广州地铁集团有限公司 业主单位

5 中车唐山机车车辆有限公司 生产单位

6 中车长春轨道客车股份有限公司 生产单位

7 天津轨道交通集团有限公司 业主单位



8 南京地铁运营有限责任公司 业主单位

9 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 生产单位

10 中车南京浦镇车辆有限公司 生产单位

11 株洲中车时代电气股份有限公司 生产单位

12 中车制动系统有限公司 生产单位

13 南京中车浦镇海泰制动设备有限公司 生产单位

14 中铁检验认证中心有限公司 检验认证机构

15 上海申通轨道交通检测认证有限公司 检验认证机构

16 中车青岛四方车辆研究所有限公司 生产单位

17 北京交通大学 科研院所

18 西南交通大学 科研院所

19 上海轨道交通检测认证集团有限公司 检验认证机构

2.2 标准主要起草人及其所做的工作

该标准由中车株洲电力机车有限公司牵头，联合上海申通地铁集团有限公司、北

京地铁运营有限公司、广州地铁集团有限公司、中车唐山机车车辆有限公司、中车长

春轨道客车股份有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、中车南京浦镇车辆

有限公司形成初稿。初稿完成后，征求各参编单位以及行业内部分专家意见，并修改

形成征求意见稿。

序号
主要起草人

姓名
单位 分工

1 尚江傲 中车株洲电力机车有限公司 标准策划

2 庄文锋 中车株洲电力机车有限公司 总体

3 冯彬 中车株洲电力机车有限公司 试验

4 柳兴 中车株洲电力机车有限公司 总体

5 肖修鹤 中车株洲电力机车有限公司 标准化

6 陈嘉炜 上海申通地铁集团有限公司 试验

7 朱慷弘 上海申通地铁集团有限公司 试验

8 邬春晖 北京地铁运营有限公司 试验

9 高利华 北京地铁运营有限公司 试验

10 杨晨岚 广州地铁集团有限公司 试验

11 温明亮 广州地铁集团有限公司 试验

12 王雪峰 中车唐山机车车辆有限公司 试验

13 卢波 中车唐山机车车辆有限公司 试验

14 张妍 中车长春轨道客车股份有限公司 试验

15 熊子斌 中车长春轨道客车股份有限公司 试验

16 杨冬 天津轨道交通集团有限公司 试验

17 胡建飞 天津轨道交通集团有限公司 试验



序号
主要起草人

姓名
单位 分工

18 夏泓轩 南京地铁运营有限责任公司 试验

19 王志勇 南京地铁运营有限责任公司 试验

20 张华丽 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 试验

21 王晶凯 中车青岛四方机车车辆股份有限公司 试验

22 时蒙 中车南京浦镇车辆有限公司 试验

23 丁朝奉 中车南京浦镇车辆有限公司 试验

24 牟蓉 株洲中车时代电气股份有限公司 试验

25 高正粱 株洲中车时代电气股份有限公司 试验

26 迟鹏新 中车制动系统有限公司 试验

27 杨乐 中车制动系统有限公司 试验

28 王群 南京中车浦镇海泰制动设备有限公司 试验

29 汪枫 南京中车浦镇海泰制动设备有限公司 试验

30 王克俊 中铁检验认证中心有限公司 检验

31 于荣泉 中铁检验认证中心有限公司 检验

32 万勇兵 上海申通轨道交通检测认证有限公司 检验

33 阎锋 中车青岛四方车辆研究所有限公司 试验

34 薛松 中车青岛四方车辆研究所有限公司 试验

35 姬程翔 北京交通大学 试验

36 王斌杰 北京交通大学 试验

37 吴兴文 西南交通大学 试验

38 蔡吴斌 西南交通大学 试验

39 马哲 上海轨道交通检测认证集团有限公司 检验

40 刘友 上海轨道交通检测认证集团有限公司 检验

3 起草阶段的主要工作内容

本文件编制过程中完成了大量的基础研究、条文编写工作，多次征求城市轨道交

通行业内相关单位意见，并邀请了国内相关领域的专家进行了论证和审查，确保了标

准的规范和权威性。标准的编制过程概要如下：

3.1 起草阶段

3.1 申报阶段

（1）2024 年 3 月～5 月，牵头单位上海申通地铁集团组织相关课题单位成立编制

组，开始项目准备工作，起草了编制大纲。上海申通地铁集团组织课题组单位召开“团

体标准《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》编制大纲审查会”，对编制大纲进行

了内部审查，编制组按审查意见对编制大纲进行了修改及完善。

（2）2024 年 6 月～8 月，牵头单位在归口单位指导下，组织各协作单位成立了标

准编制组，对城市轨道交通地铁车辆延寿国内外现状、技术特点、相关标准、产业链

情况等进行了调研，编写形成标准编制大纲，制定了编制原则、章节内容、各单位分



工、进度安排等。2024 年 8 月由牵头单位组织，在中国城市轨道交通协会召开了“《城

市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》启动会暨第一次工作组会议”，会议对编制原则、

章节内容以及分工安排等进行了研讨。会后牵头单位标准编制组按会议精神对编制大

纲进行了修改、完善，于 2024 年 8 月上旬形成标准编制大纲修编稿，进一步细化了标

准编制分工及时间节点要求。

（3）2024 年 8 月～2024 年 11 月，各个标准的主编单位及各参编单位按分工承担

的相关章节，由确定的起草人员，调查研究和起草各章节标准规定的初稿，初稿完成

后由各章归口单位组织自查，定稿后报编制组。牵头单位向编制组各参编单位下发标

准初稿第一稿，进行内部征求意见，对各单位反馈意见进行梳理、研究及协商后，对

第一稿内容进行修改形成正式初稿。

（4）2024 年 11 月～2025 年 2 月，牵头单位编制组将初稿提交课题组进行审查，

根据课题组审查意见对初稿文件进行修改，形成征求意见稿第一稿。2024 年 11 月 28

日，在上海申通地铁集团有限公司召开“《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》征

求意见稿定稿会”，参会人员包括专家组及各编制单位代表。编制组根据定稿会专家意

见对征求意见稿第一稿进行了修改、完善，并再次征求专家意见，进行相应修改后形

成正式征求意见稿。

（5）2025 年 3 月，由中国城市轨道交通协会对征求意见稿向课题组单位定向征

求意见。共征集意见 266 条。

（6）2025 年 4 月～2025 年 5 月，编制组对反馈意见进行了汇总、整理及研讨，

确定采纳意见 233 条、不采纳 33 条，编写《征求意见汇总处理表》并提交给中国城市

轨道交通协会，根据反馈意见对征求意见稿进行了相应修改，形成送审稿。

（7）2025 年 8 月 12 日，中国城市轨道交通协会在唐山组织召开了“《城市轨道

交通 地铁车辆延寿标准体系》验收会”。经会议审议，专家组一致同意通过本次专家

评审。专家共形成意见 70 条。

（8）2025 年 8 月～10 月，编制组根据送审稿初步审查会专家意见对送审稿进行

了修改、完善，确定采纳意见 70 条，并提交给中国城市轨道交通协会。

（9）2025 年 10 月 14 日，为推进《城市轨道交通地铁车辆延寿标准体系研究》

课题成果中标准规划等工作，在上海召开体系研究课题组会议，标准体系课题组单位

针对“《城市轨道交通 地铁车辆延寿标准体系》验收会”专家意见进行修订与完善，

形成《城市轨道交通地铁车辆延寿标准体系研究》发布版提交协会。



（10）2025 年 11 月，编制组形成《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则 第 1

部分：总体原则与要求》申报材料，并提交至协会标委会。

3.2 立项阶段

（1）2025 年 11 月 21 日～28 日，协会标委会组织完成立项评估。

（2）2026 年 3 月 16 日，中国城市轨道交通协会正式下达制修订计划通知，项目

名称为《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则 第 1 部分：总体原则与要求》（计划

编号：2026020—T—00），计划完成时间 2027 年 2 月。

3.3 起草阶段

（1）2026 年 5 月 27 日，在广州召开《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则 第

5 部分：试验与检验》标准编制启动会，分别就标准任务来源、编制必要性、适用范

围、章节框架、编制单位、分工与编制计划及标准编制进展等内容进行了详细汇报。

并听取课题组各单位编制意见，开展标准编制工作。

（2）2026 年 4 月至 6 月，《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》体系各子标

准牵头单位经过对标准的课题组内征询意见，完成标准的修订与完善，并于 6 月 25

日召开主编单位线上会议，对标准完成修订并形成标准征求意见稿。

3.4 征求意见阶段

（1）2026 年 7 月 14 日，开展征求意见工作……

4 标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系

4.1 编制原则

本标准体系的编制遵循“安全第一、科学规范、统筹协调、实用可操作、动态开

放”的原则，确保标准体系的系统性、先进性和适用性。具体原则如下：

安全第一：将运行安全作为延寿工作的首要前提，所有评估、改造、试验等环节

均以保障车辆运营安全为核心。

科学规范：基于车辆全生命周期管理理念，结合国内外成熟工程实践经验，采用

科学的评估方法和规范的流程。

统筹协调：覆盖车辆延寿全过程（预评估、寿命评估、更新改造、试验与检验、

退运处置），统筹各子系统、部件及责任主体，避免标准交叉重复。

实用可操作：标准内容紧密结合我国地铁车辆运营、检修实际，确保条款明确、

流程清晰、便于执行。

动态开放：标准体系具备持续优化和动态维护机制，适应技术发展、政策调整和

行业需求变化。



本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分:标准化文件的结构和起

草规则》进行编写和表述，确保结构统一、逻辑清晰、语言规范。

4.2 与国家有关法律法规的关系

本标准体系严格遵循国家及行业相关法律法规和政策文件，主要包括：

《国务院办公厅关于进一步加强城市轨道交通规划建设管理的意见》（国办发

〔2018〕52 号）

《城市轨道交通运营管理规定》（交通运输部令 2018 年第 8 号）

《城市轨道交通设施设备运行维护管理办法》（交运规〔2024〕9 号）

《城市轨道交通初期运营前安全评估管理暂行办法》（交运规〔2019〕1 号）

本标准体系在上述法律法规和政策框架下，明确了车辆延寿的技术路径、管理要

求与安全底线，是对现有政策在车辆延寿领域的细化和补充。

本标准体系在构建过程中，充分对接和引用了现行有效的国家标准、行业标准及

国际标准，主要包括：

国家标准：如《地铁设计规范》（GB 50157）、《城市轨道交通车辆组装后的检查与

试验规则》（GB/T 14894）、《轨道交通 机车车辆电子装置》（GB 25119）等。

行业标准：如《城市轨道交通运营设备维修与更新技术规范》（JT/T 1218.1）等。

国际标准：如 EN 12663（车体强度）、EN 13749（转向架）、EN 50155（电子装置）

等，在适用范围内合理引用，并推动国内标准等同替代。

4.3 本标准体系与现有标准形成互补与衔接

填补空白：针对车辆延寿专用标准缺失的现状，构建了从整车到部件、从评估到

处置的全链条标准框架。

层级清晰：设立“1+5+X+Y”层级结构，明确各层级标准的定位与关系，避免重复

与冲突。

协调统一：在引用现有标准的基础上，对不适用或缺失环节进行补充、修订或新

编，确保标准体系的完整性与一致性。

本标准体系无强制性条款，属于推荐性团体标准（T/CAMET），旨在为城市轨道交

通车辆延寿工作提供技术依据和管理支撑，推动行业规范化、高质量发展。

5 标准主要技术内容的论据或依据；修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比情况

5.1 标准主要技术内容的论据或依据

本标准体系在系统总结国内外城市轨道交通地铁车辆延寿工程应用经验的基础上，



结合理论研究与工程实践，构建了覆盖车辆延寿全过程的标准化框架。标准主要技术

内容的确定依据如下：

 理论依据

全生命周期管理理论：本标准体系基于资产全生命周期管理理念，将车辆延寿划

分为“预评估-寿命评估-更新改造-试验与检验-退运处置”五个阶段，形成闭环管理

逻辑，确保技术路径清晰、环节衔接紧密。

分级分层评估原则：依据“覆盖全部、重点突出、分级分层”原则，将车辆子系

统划分为三个层级：整车级、子系统级、关键部件级。该分级方法基于结构重要性、

价值占比与更换难度，确保资源聚焦于关键部位。

 工程实践

本标准体系充分吸收了以下工程的应用经验：

上海地铁 1 号线 01A01 型列车：首次采用断裂力学法评估车体寿命；

上海地铁 3 号线 03A01 型列车：首次对铆接车辆开展寿命评估，并计划延寿至 45

年；

南京地铁 1 号线 NJ01-1 型列车：整车寿命评估运用名义应力法和断裂力学法对铆

接列车进行寿命评估，计划延寿至 45 年；

广州地铁 1 号线：通过综合评估实现铝合金车体延寿至 40 年。

5.1.4 3 预评估宜与日常检修或架大修相结合，分别从整车、子系统、部件进行分级、

分类评估，覆盖车辆关键子系统及部件。

5.2.6 运营单位可根据寿命评估结论，同时兼顾综合考虑经济性等其他因素，明确预

期延寿年限和改造方案，并向城市轨道交通主管部门提出延寿申请。

5.5.2 列车实际运行状态劣化较快、预估无法达到使用寿命的情况下，经技术论证后

可提前按相关规定进行退运处置。

5.2 修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比

无

6 主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

6.1 主要试验（验证）的分析

无

6.2 综述报告



（1）地铁车辆延寿是应对车辆老化挑战、保障运营安全与可靠性、优化资产全生

命周期价值的重要手段。

国内早期投入运营的地铁车辆（如北京、上海、广州等城市）已陆续接近或超过

30 年设计寿命，普遍面临电气设备加速老化、关键技术淘汰、备品备件停产等严峻问

题，导致维护成本不可控攀升及结构性安全隐患（如车体裂纹、转向架疲劳损伤）频

发。通过科学、规范地开展车辆延寿工作，能够：有效识别并消除潜在安全隐患，确

保超期服役期间的运营安全；充分挖掘车辆剩余价值，提升资产利用效率；减少了因

制造新车而产生的资源消耗与碳排放，促进绿色低碳发展。

（2）构建标准体系是支撑地铁车辆延寿系统性工作的前提基础。

车辆延寿是一项涉及多责任主体、多专业子系统、多技术环节的复杂系统工程。

当前，国内缺乏专用标准，存在研究零散、依据不一、覆盖不全等问题。构建车辆延

寿标准体系的意义在于：解决了当前环节“无标可依”的迫切问题，填补标准空白；

通过体系化的顶层设计，实现系统统筹；统一技术路线和评估方法，促进技术提升与

产业协同。

（3）总体原则与要求是“1+5+X+Y”标准体系的纲领性文件。

总体原则与要求将明确延寿工作的基本遵循、管理框架与实施路径，是整个标准

体系的基石，也是整套系列标准的顶层设计和通用规范。该标准的编制将确立统一延

寿工作的总体技术路线，为后续各分项标准（预评估、寿命评估、更新改造、试验与

检验和退运处置）和技术细节的制定提供了逻辑框架和统一前提；明确相关主体的权

责与资质要求，为延寿项目的规范化、高质量实施奠定了管理基础。

6.3 技术经济论证

《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》标准体系的编制，其主要作用在于对国

内已大规模进入“中年期”的地铁车辆延寿评估、改造、检验及退运处置提供全面的

行业标准指导，避免各地运营单位在延寿实践中采用的技术路线、评估方法、验收尺

度不一的情况，引导这一关乎运营安全与资产效益的重要工作科学、规范、有序开展。

其效益主要体现在：减少因无标可依导致的盲目评估、过度改造或改造不足所带

来的安全风险与资源浪费，规范延寿全过程管理，统筹技术可行性、安全可靠性与经

济合理性，切实落实资产全生命周期管理理念，显著节约车辆更新购置成本与全生命

周期运维成本，实现存量资产价值的最大化利用。



 必要性

一方面面对车辆老化、备件停产、结构性损伤频发及高昂的新车购置压力，各运

营单位已自发开展了形式多样的车辆延寿探索与实践，积累了一系列工程案例。然而

缺乏统一的国家或行业标准作为依据，各地在评估方法、改造深度、验收尺度上存在

差异，不仅影响了延寿决策的科学性与可比性，也潜藏了因技术路线不统一带来的安

全风险与管理成本。因此，迫切需要建立一套科学、统一、权威的标准体系，对已广

泛开展的延寿实践进行规范、整合与提升，确保车辆延寿工作安全、经济、有序推进。

另一方面国家与行业层面已充分认识到车辆延寿工作的重要性，并在多项上位政

策与指导意见中明确了方向。上位政策从宏观层面划定了安全底线，并强调了 “技术

评估” 的核心地位。因此，为了将顶层政策的要求落到实处，将原则性条款转化为清

晰、可执行的技术规范和管理规程，亟需构建与之配套的车辆延寿标准体系，确保政

策意图在工程实践中得到准确、有效的贯彻。

 可行性

我国多个城市在地铁车辆延寿方面已经开展了工程实践，这些工程实践涵盖了不

同车型，涉及多种技术路径，验证了不同技术方法的可行性和有效性，为标准制定提

供了重要的实践依据。在中国城市轨道交通协会的支持下，依据“1+N”标准体系建设

要求，该标准编制团队已开展了一系列的前期准备工作，融合国内各地地铁车辆延寿

工程经验，结合国内外技术发展趋势，系统性的梳理和提出了符合我国城轨交通实际

情况的延寿技术路径与管理框架，基本形成覆盖评估检测、改造实施、车辆试验、运

营维护和退运处置等全过程的总体标准草案，并先行开展了广泛技术调研和意见咨询，

基础扎实、路径清晰。

我国在地铁车辆延寿领域已经形成了较为完善的技术规格和方法论支撑，为标准

制定奠定了坚实的技术基础。在机械部件寿命评估方面，已经形成了“状态检查+仿真

分析+试验验证”的系统化技术路线，其中车体、转向架等关键结构件的评估方法尤为

成熟。在技术标准借鉴方面，国内实践充分吸收了 EN 12663 车体强度标准、EN 13749

转向架设计标准、EN 1999-1-3 铝合金焊接结构疲劳评估等国际先进标准的精华，并

结合我国地铁车辆运营环境特点进行了适应性改进。在经济性分析方面，建立了全生

命周期成本分析框架，能够科学量化延寿项目的投入产出效益，为延寿决策提供经济

合理性判断。这些技术方法的成熟度和可靠性已在多个工程实践中得到验证，形成了

系统化的技术储备，为延寿标准的制定奠定了坚实基础。



6.4 预期的经济效果

本标准实施后预期将产生显著的经济效益，主要体现在以下几个方面：首先，在

直接成本节约方面，车辆延寿改造成本通常仅为新车采购成本的 30%-50%，若全线多

列车实施延寿，总节约金额将达到数亿元规模。其次，在资产利用率提升方面，延寿

有效盘活了存量资产，延长了车辆服役周期，提高了资产使用效率。第三，在运维成

本优化方面，标准化的延寿流程和科学的改造方案能够有效降低全生命周期维护费用。

此外，标准实施还将带来显著的间接经济效益，包括避免因车辆报废造成的资源浪费，

减少新车采购带来的资金压力，以及通过标准化评估避免重复研发和重复试验带来的

资源浪费。标准的统一实施还将降低各运营单位的单独研发成本，提高工作效率，进

一步放大经济效益。

《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则 第 1 部分：总体原则与要求》作为整个

延寿标准体系的纲领性文件，将通过建立统一的管理框架和技术路径，为行业带来显

著且深远的经济效益。其预期的经济效果主要体现在以下几个方面：首先，总体原则

与要求标准将通过规范决策流程，从源头上规避无效投入，实现“降本增效”。 其次，

总体原则与要求标准通过建立通用规则和统一语言，大幅降低项目交易成本与沟通成

本，提升产业链整体效率。 最后，总体原则与要求标准为盘活存量资产价值提供了制

度保障，引导资金投向更经济合理的延寿路径，从而产生巨大的宏观经济效益。

7 采用国际标准的程度及水平的简要说明

无

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无

9 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）

为确保《城市轨道交通 地铁车辆延寿工作导则》的科学实施和有效落地，推动车

辆延寿工作的规范化、规模化发展，特提出如下贯彻要求与措施建议：

9.1 组织措施

明确主体责任，建立协同机制：建议由中国城市轨道交通协会牵头，联合各地地

铁运营公司、车辆制造企业、科研院所及第三方评估机构，成立“车辆延寿标准实施

工作组”，负责标准的宣贯、解读、协调与推进。

9.2 技术措施



建设延寿数据库与共享平台：推动建立城轨车辆延寿数据库，汇集车辆运营数据、

故障记录、改造案例、试验结果等，为寿命预测与经济分析提供数据支撑。

推动关键技术攻关与标准化：针对机械部件及电气部件寿命评估等关键环节，设

立科研专项，推动技术突破并及时转化为标准内容。

9.3 标准培训工作的要求和建议

分层分类开展培训：对管理人员，重点培训标准体系框架、管理流程与经济性分

析；对技术人员，深入讲解评估方法、改造工艺、试验要求等实操内容。

强化案例教学与实践结合：培训中应充分结合上海、广州、南京等地典型案例，

组织现场观摩与模拟评估，提升培训实效。

9.4 关于推广应用标准的手段和方式建议

协会主导，多方联动推广：建议协会通过标准发布会、专题研讨会、技术论坛等

形式，广泛宣传标准内容与应用价值，提升行业认知度。

打造示范项目，树立行业标杆：选取典型线路或车型，打造“车辆延寿示范工程”，

形成可复制、可推广的实施模式。

将标准应用纳入项目评审与奖项申报：建议在车辆更新改造项目立项、验收、评

优等环节，将本标准执行情况作为重要评审依据。

10 其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等

无


