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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国城市轨道交通协会低运能系统分会提出。

本文件由中国城市轨道交通协会标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：中车株洲电力机车有限公司、深圳市现代有轨电车有限公司、广州地铁交通发展

有限公司、武汉光谷交通运营有限公司、沈阳浑南现代有轨电车运营有限公司、苏州高新有轨电车集团

有限公司运营分公司、中车南京浦镇车辆有限公司。

本文件主要起草人：尚江傲、林辰、郭振武、黎英达、王长庚、饶河平、陶袁帅、郑冲、唐光、穆

海权、姚震、张佳慧、杭惠峰、梁世兴、李春、王国栋、饶国华、成明金、陈杰。
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有轨电车 车辆维修与更新 技术要求

1 范围

本文件规定了有轨电车车辆维修与更新的基本原则和技术要求。

本文件适用于低地板有轨电车车辆的维修与更新，其它车型参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

CJ/T 417 低地板有轨电车车辆通用技术条件

3 术语和定义

CJ/T 417界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

计划维修 scheduled maintenance

产品在其寿命期内按预定的安排进行的预防性维修。

[来源：GJB 451B—2021，6.3.11]

3.2

基于状态的维修 condition based maintenance；CBM

基于由嵌入式传感器和（或）外部便携式测试和测量设备取得的系统状态的实时评估，以便能够

改进维修与产品保障实践的一种维修方式。

[来源：GJB 451B—2021，6.3.15]

3.3

修复性维修 corrective maintenance

产品发生故障后，使其恢复到规定状态所进行的全部活动。

注：它可以包括下述一个或多个步骤：故障定位、故障隔离、分解、更换、组装、调校及检测等。

[来源：GJB 451B—2021，6.3.10]

3.4

更新 renew

移除然后丢弃旧实体，并在相同位置用具有相同特征的新实体替换。

[来源：ISO 9879-2024，3.6.7]
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3.5

改造 modification

旨在改变某一设备一项或多项功能的全部技术及管理措施的组合。

4 通则

4.1 车辆维修与更新坚持“预防修理为主，保养与维修并重”的方针，通过必要的维修，预防和减

少车辆出现先期破坏的可能，保证车辆运行的安全和可靠。

4.2 车辆各级维修作业，应结合各系统及零部件的运行状态与使用时间进行统筹安排。

4.3 车辆检修范围和内容可根据设备状态和检修条件进行调整，车辆维修周期、使用寿命可根据车

辆设计要求、检修维修状态、寿命评估论证等情况合理调整。

4.4 在确保安全运营的情况下，车辆检修规程根据技术要求和检修条件可将计划维修和基于状态的

维修结合，或由计划维修过渡到基于状态的维修。

5 维修与更新要求

5.1 一般要求

5.1.1 车辆维修与更新应符合 CJ/T 417、设计制造技术文件和管理维修单位车辆上线运营的要求。

5.1.2 应满足车辆维修技术要求的持续适用性，并根据使用时长、部件磨损状况及车辆实际使用情

况，适时对维修计划进行调整、优化。

5.2 文件要求

5.2.1 维修文件应注明起草部门、起草/修订人员、校对人员、审核人员、批准人员、适用范围、引

用标准、专业名词定义、文件编号、版本号和生效日期。

5.2.2 维修文件应至少对维修项目、安全注意事项、工器具、材料及设备作出规定，至少对关键工

序、作业程序、操作步骤方法、检修范围内容、技术标准和指标进行描述，可使用附录、图片、表格、

流程图等对工艺内容进行补充。

5.3 数据要求

5.3.1 车辆维修数据应至少包括车辆履历、各修程中各部件维修及更新记录、修复性维修记录、磨

耗件记录。

5.3.2 各修程检修记录应根据车辆检修规程，记录执行相应修程的维修数据，应至少包括车辆公里

数、轮径、轮对内侧距、轮缘厚度、碳滑板厚度、受电装置接触压力、蓄电池电压、车钩高度、扛折

弯压力（如有），宜采用表单的形式记录。

5.3.3 修复性维修记录应根据维修过程中出现的相关部件或系统故障，填报修复性维修记录单。

5.3.4 对于涉及行车安全的数据、磨耗性部件(碳滑板/滑块、闸片、轮径等)定期测量数据、特殊部

件物理跟踪数据等应建立专项记录。

5.3.5 维修数据记录的形式可采用纸质、电子文件，并宜向信息化管理方向发展。

5.3.6 归档数据资料应保证完好，存放有序，方便查找，重要资料应备份。

5.4 计划维修

5.4.1 计划维修周期
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5.4.1.1 计划维修包括日检、月检、年检、架修和大修。

5.4.1.2 日检间隔时间不宜大于 4 d，在车辆或线路配置了状态监测设备时，可结合运营监测结果适当

延长日检间隔。

5.4.1.3 月检间隔时间不宜大于 30 d。
5.4.1.4 年检间隔时间不应大于 1 a。
5.4.1.5 架修间隔时间不应大于 6 a 或运行距离不大于 80 万 km(以先到者为准)。

5.4.1.6 大修间隔时间不应大于 12 a 或运行距离不大于 160 万 km(以先到者为准)。

5.4.2 计划维修要求

5.4.2.1 日检

5.4.2.1.1 日检应对车辆外观，转向架、牵引系统、制动系统、辅助电源系统、客室及驾驶室设备、客

室服务设施的安装状态以及车辆的基本功能进行检查。

5.4.2.1.2 日检项目至少应包含：

a) 车辆外观；

b) 接地装置、牵引电机、牵引逆变器、辅助逆变器的安装和工作状态（安装在车顶的部件可视情

况优化至月检执行）；

c) 制动系统液压单元、夹钳、管路的安装状态和外观，制动动作，油位，闸片及制动盘磨耗情况；

e） 撒砂系统部件的安装状态和外观，撒砂动作，砂位；

f) 客室内装、安全应急设备、车内标志标识安装状态；

g) 车门、空调、广播、照明、显示设备功能；

h) 驾驶室设备（含司控器、刮雨器、按钮、指示灯、电笛）功能。

5.4.2.1.3 日检周期及内容详见附录 A。

5.4.2.2 月检

5.4.2.2.1 月检应对部分系统/部件进行清洁、润滑，对易损易耗件进行检查更新。除包括日检项目外，

至少还应包含：

a) 转向架构架、车体的龟裂、损伤及螺栓折损程度；

b) 各电气部件(包括蓄电池、继电器、开关、控制按钮)损伤、熔断、龟裂、断线，安装状态；

c) 手动泵功能检查，辅助缓解单元、制动控制单元、蓄能器、抗折弯装置（若有）外观检查；

d) 车辆牵引、制动以及各负载设备的状态；

e) 车门及车钩部件润滑情况；

f) 检查磁轨制动器磨耗板、悬挂装置、受电装置碳滑板等磨耗件的磨耗限度。

5.4.2.2.2 月检周期及内容详见附录 A。

5.4.2.3 年检

5.4.2.3.1 年检应对各子系统功能进行检测、调整，对车门、车钩、司控器、开闭机构、电机轴承等重

要部位进行清洁以及润滑，对磨耗件进行检查更新。除包括月检的项目外，至少还应包含：

a) 各部件安装紧固件状态检查；

b) 车辆各磨耗件是否磨耗到限检查；

c) 关键部件功能检查；

d) 制动距离检查、撒砂量检查、滤芯更新、液压油更新、制动盘的尺寸检查、液压单元电机碳刷

尺寸检查，蓄能器的预充压力检查。

5.4.2.3.2 年检周期及内容详见附录 A。
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5.4.2.3.3 在车辆的全寿命周期内，根据车辆部件的状态性能，各次年检的范围可进行调整。

5.4.2.4 架修

5.4.2.4.1 架修除包括年检的项目外，至少还应包含：

a) 分解转向架，清洗检查各部件，除锈、探伤、补漆，检查转向架布管、布线安装状态；

b) 探伤转向架关键焊缝；

c) 更新转向架寿命到限橡胶件；

d) 检查车顶、车体内饰、底架外观异常状态；检查车体和裙板补漆；检查裙板支撑弹簧、支撑

支架；

e) 分解检查悬挂装置，检查更新橡胶件，维修减振装置；

f) 分解高度调整阀装置，检查更新橡胶件，进行性能试验；

g) 探伤车轴和驱动轴，检查齿轮传动装置，检查更新润滑油和橡胶密封件；

h) 分解、清洁、组装受电弓及其附属装置，更新相关磨耗件、润滑脂，使用专用试验台进行受

电弓性能测试；

i) 分解、清洗、检查牵引电机，测试电机绝缘电阻；

j) 试验和测试牵引及辅助系统各设备；

k) 分解、清洗、检查制动系统夹钳、液压单元、磁轨制动器悬挂；更新密封件、导向带及弹簧

元件；检查密封表面、导向面及活塞，对子部件进行检测；测试制动控制单元功能；检查制

动盘尺寸，评估是否更新；检查蓄能器、快插接头，更新橡胶软管，清洁并更新速度传感器

密封件；

l) 检查驾驶室驾驶台各仪表、各开关、广播系统的功能，分解清洁主控器内部；检查驾驶室侧

门、逃生疏散设施（如有）、驾驶室座椅部件的安装状态；

m) 检查客室车门传动机构和驱动机构安装状态，调整车门的安装精度，通电调试、测试防夹功

能和障碍物检测功能，检查空调机组部件安装状态，进行试验台性能测试；

n) 检查空调机组视液镜状态，更新空调机组风机轴承并进行动平衡测试，更新辅热装置（如有）

温度保护开关；

o) 更新乘客信息系统存储设备；

p) 检查编组后功能，对主回路、辅助回路、控制回路各回路分别进行绝缘电阻测量，进行车辆

气压保压试验；

q) 静态检查各电气设备控制功能，动态测试牵引制动功能；

r) 检查广播系统报站功能、车门系统功能、制动功能，测定列车的加速度、减速度、信号车载

设备等性能状态。

5.4.2.4.2 架修周期及内容详见附录 A。

5.4.2.4.3 在车辆的全寿命周期内，根据车辆部件的状态性能不同，架修的范围可进行调整。

5.4.2.5 大修

5.4.2.5.1 大修除应包括架修的项目外，至少还应包含：

a) 制动系统电子板卡、速度传感器、辅助缓解单元检测；

b) 撒砂系统空压机分解检修，电磁阀检测；

c) 更新电源模块、电容、继电器等控制设备电子元器件；

d) 客室内装修复翻新；

e) 更新贯通道折棚等寿命到限的部件。
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5.4.2.5.2 大修周期及内容详见附录 A。

5.5 软件升级和硬件更新改造要求

5.5.1 软件升级

5.5.1.1 软件升级方应在修订版软件通过试验室验证和测试后，在运营车辆上安装使用。

5.5.1.2 软件升级方应提交涉及软件升级的修改说明及相关资料。

5.5.1.3 软件升级方应应建立软件版本信息的档案并进行有效管理。

5.5.2 硬件更新改造

5.5.2.1 列车控制与管理、牵引、制动、门控、转向架等涉及行车安全的关键系统和设备，到达使用寿

命的应及时更新改造，未经充分技术评估论证、不能确保运行安全的不应延期使用。

5.5.2.2 未达使用寿命，但符合下列条件之一的设备，可提前更新改造：

a) 故障率较高，严重影响运营安全和客运服务的；

b) 设施设备存在重大隐患经维修后仍无法消除的，或安全评估认定状态无法满足安全运营的；

c) 原设计功能、性能与当前运营要求严重不符的；

d) 产品或设备供应商已退出市场，无法保障备品备件供应或服务质量的；

e) 法律法规或强制性标准规定淘汰或功能需要提升的；

f) 遭受事故或自然灾害破坏，不具备维修价值的。

5.5.2.3 针对重大技术更新改造的首列车，应先开展型式试验验证性能，后续装车试验和运营考核。
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A
A

附 录 A

（资料性）

计划维修周期及内容

A.1 标记定义说明

“x”标记表示在对应的建议周期执行该项维修内容，“—”标记表示在对应的建议周期不执行该

项维修内容。若“x”带有数字前缀，则代表实际建议执行周期为该建议周期乘以所述的数字前缀。

A.2 清洁度要求

清洁度各级要求如下：

a) 清洁度I级：以绸布或经纸擦拭无污迹；

b) 清洁度II级：以不脱纤维的白布擦拭无污迹、油垢；

c) 清洁度III级：以手擦拭，手上无污染；

d) 清洁度IV级：目视检查无油垢、污渍、积炭、尘埃；

e) 清洁度V级：目视无成片污迹。

A.3 有轨电车车辆计划维修周期及内容

有轨电车车辆计划维修周期及内容见表A.1。

表 A.1 有轨电车车辆计划维修周期及内容

系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

车体

目视检查车体外观，外观完

好，油漆、标识和贴膜无破

损，车体无可见裂纹、腐蚀、

变形等损伤。

x x x x x

清洗车体表面，清洁度 IV

级，排水口、排水槽无堵塞。
— x x x x

对油漆、标识和贴膜进行修

补或翻新。
— — — x x

探伤关键受力部位，对出现

裂纹的进行修复或更新。
— — — — x

内装

检查各部件外观、功能及紧

固情况，外观完好，功能及

紧固正常。

x x x x x

对各部件进行清洁，清洁度

IV 级；对油漆破损的部位进

行补漆翻新。

— — — x x

车端连接 车钩
目视检查车钩外观，无生

锈、损坏，紧固件无松动。
x x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

清洁车钩，清洁度 V 级；对

折叠关节处润滑。
— 3x x x x

测量车钩高度，测量并调整

车钩对中，检查橡胶支撑无

裂纹。

— 6x x x x

检查接地线状态良好，安装

紧固；排水孔无堵塞；检查

折叠机构灵活无卡滞。

— — x x x

车钩下车，分解车钩，清洁

所有零件，关键件探伤检

查，更新橡胶件，更新所有

拆卸紧固件和弹性元件。

— — — x x

检查钩头（如有）外观，无

生锈、损坏。
x x x x x

清洁并润滑钩头（如有）。 — x x x x

分解钩头（如有），关键件

探伤检查，更新所有拆卸紧

固件、磨耗件及弹簧。

— — — x x

检查救援电缆和连接器，外

观完好、插针无缩芯变形。
— — x x x

贯通道

目视检查折棚状态，棚布无

破损，密封良好，型材无破

裂。

x x x x x

清洁棚布及渡板表面，清洁

度 IV 级。
— x x x x

打开地板，清洁折棚底部；

检查钢丝绳收紧无松脱。
— — x x x

更新贯通道折棚。 — — — — x

检查铰接装置整体状态，外

观无损坏、无裂纹，紧固件

无松动。

— — x x x

检查磨耗条和磨耗块磨耗

量，更新磨耗到限磨耗条或

磨耗块。

— — x x x

检查橡胶关节状态，无裂

纹，无橡胶脱落；检查轴承

磨耗间隙；润滑轴承。

— — x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

检查轴承游隙，更新游隙超

限的轴承。
— — x x

铰接装置拆卸以进行全面

检查。
— — x

开闭机

构（如

有）

目视检查整个开闭机构外

观，外观清洁，无明显变形，

紧固件无松动。

x x x x x

检查开闭功能，动作灵活无

卡滞；气弹簧组合、回位弹

簧功能正常。

— 3x x x x

清洁开闭机构活动组件并

润滑。
— — x x x

更新橡胶缓冲器组合。 — — — x x

更新气弹簧、回位弹簧。 — — — — x

司机室

司机台

检查各紧固件和按钮、旋

钮、指示灯应无松动、无破

损。

x x x x x

清洁线缆应无明显积灰，清

洁等级 IV 级。线缆外观无

过热、烧损和绝缘老化现

象。

— — — x x

检查速度表、电压表（如

有），仪表处于校检有效期

之内，外观完好。

x x x x x

更新所有的按钮、旋钮、指

示灯。
— — — — x

刮雨器

检查整体外观应完好，各组

件无缺失。
x x x x x

检查雨刷接头处螺母、雨刷

与刷杆连接螺母应无松动。
x x x x x

检查软管无开裂、破损、脱

落、接磨。
x x x x x

检查传动机构，紧固件无松

动，部件无裂纹、变形。
— 3x x x x

更新刷片 — — x x x

电笛
检查电笛外观完好，紧固件

无松动。
— x x x x

空调系统
空调机

组

检查空调机组外观和安装

状态，外观完好，紧固件无

松动。

— x x x x



T/CAMET XXXXX—XXXX

9

系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

检查清洁空气过滤网，清洁

度 IV 级，表面无损伤。
— x x x x

清洁空调机组内部，清洁度

IV 级。
— — x x x

检查空调机组内部主要部

件，干燥器、视液镜、高/

低压压力开关、温度传感

器、风阀以及空气净化装置

（如有）等部件外观完好，

风机转动正常。

— — x x x

检查断路器、接触器、继电

器等开关控制元件，表面清

洁、外观完好且功能正常。

— — x x x

更新安装紧固件、密封胶

条、减震垫、保温层等易损

部件。

— — — x x

更新干燥器、视液镜、膨胀

阀。
— — — — x

检测各回路对地绝缘阻值，

符合相关标准要求。
— — — x x

检查压缩机、冷凝风机、送

风风机电机绕组三相阻值

满足相关要求。

— — — x x

更新冷凝风机、送风风机轴

承并进行动平衡测试。
— — — x x

检查电容器，外观完好、无

鼓包和漏液，容值符合要

求。

— — — x x

更换电解电容。 — — — x

组装完整的机组上试验台

进行功能试验，运行状态良

好。

— — — x x

更新压缩机、蒸发器、冷凝

器电机、冷凝风机电机、送

风风机电机等。

— — — 2x —

辅助电

加热装

置（如

有）

清洁检查加热元件，清洁度

IV 级，外观完好无变形、无

腐蚀。

检查保护开关，功能正常。

— — x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

更新温度保护开关。 — — — — x

司机室

通风单

元（如

有）

清洁并检查风机、断路器及

变压器等部件，清洁度 IV

级，外观完好，功能正常。

— — x x x

更新通风机轴承。 — — — x x

风道系

统

清洁检查风道系统，风道外

观完好无明显损伤，风道

内、外表面清洁，清洁度 IV

级。

— — — x x

乘客信息系统

检查各组成部件的外观和

安装状态，外观完好、功能

正常。

x x x x x

清洁显示屏、动态地图、摄

像机等部件，清洁度Ⅲ级。
x x x x x

检查存储设备，存储功能正

常。
— x x x x

更新存储设备（存储卡或存

储硬盘）。
— — — x x

清洁并检查各部件以及主

机板卡，表面清洁度Ⅲ级，

外观完好。

— — — x x

更新控制主板备用电池（如

有）。
— — — x x

照明系统

内部照

明

检查内部照明灯具和罩板，

外观完好。
x x x x x

进行照度测试，更新不合格

的部件。
— — — x x

外部照

明

检查外部照明外观：外观完

好无异常；表面清洁，清洁

度 IV 级。

x x x x x

进行照度测试，若照度不合

格则更新光源组件并进行

对中测试。

— — — x x

更新前照灯橡胶密封件。 — — — x x

车门系统

目视检查车门组件外观及

完整性,各部件外观完好。
x x x x x

车门外观及状态深度检查， — x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

检查车门系统所有部件的

安装状态及整体性能。

检查紧急解锁装置、门隔

离装置等操作装置操作灵

活、功能正常。

— x x x x

测量车门系统的关键尺寸。 — 3x x x x

对车门系统进行清洁及润

滑。
— 6x x x x

更新磨耗件（如滚动销）

，更新橡胶件。
— — — x x

分解检修车门系统，

更新紧急解锁装置钢丝绳

；更新行程开关、电钥匙

开关、门状态指示灯、蜂

鸣器；更新坦克链；更新

关键位置的滚轮、轴承、

齿轮等运动件；检测门控

器功能。

— — — x

更新门扇玻璃密封胶条。 — — — 2x

更新门控器、车门电机。 — — — 3x

牵引辅助系统

箱体

检查箱内电气部件，外观完

好无损坏、无烧蚀，紧固件

无松动。

— x x x x

检查线号套管和设备标识

等标签，各类标签外观完好

无脱落。

— — x x x

检查并清洁风道和滤网 — 3x x x x

检查箱体外部连接器的插

针，应无损坏、无烧蚀。
— — — x x

检查箱内各端子排、连接器

上的接线，应连接可靠，无

松动。

— x x x x

更新箱体密封条、箱体连接

器密封圈。
— — — x x

牵引逆

变器

清洁牵引逆变器散热片，清

洁度Ⅳ级。
— — x x x

检查牵引逆变器外观无变

形、破损、烧蚀等损伤；内

部模块部件无损坏或烧蚀

痕迹。

— — x x x

辅助逆 清洁辅助逆变器/蓄电池充 — — x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

变器/蓄

电池充

电机

电机散热片，清洁度Ⅳ级。

检查辅助逆变器/蓄电池充

电机：无变形、破损、烧蚀

痕迹；

电缆绝缘层无裂纹、烧蚀，

接头无松动、烧蚀。

— — x x x

测量电容器（如：滤波电容、

支撑电容）的容值，容值符

合要求。

— — — x x

更新控制主板备用电池（若

有）
— — — x x

更新电解电容（若有） — — — x x

牵引电

机

检查各组成部件的外观和

安装状态，外观完好无损

伤、紧固件无松动。

x x x x x

轴承加注润滑脂 — — x — —

分解检查电机，清洁定子、

转子，清洁度 IV 级。
— — — x x

更新密封垫、轴承。 — — — x x

测试转子动平衡，转子平衡

品质级别 G2.5。
— — — x x

测量电机绕组冷态直流电

阻，符合相关技术要求。
— — — x x

关键受力部位（如悬挂部

位、转子轴伸）探伤。
— — — x x

电机绕组重新浸漆。 — — — — x

检查电机接地碳刷（若有），

更新磨耗到限的碳刷。
— — x x x

测试电机绕组的绝缘电阻，

进行耐压试验、空转试验。
— — x x

高速断

路器

检查高断外观和灭弧罩栅

板，无损伤、无烧蚀痕迹。
— x x x x

检查清洁主触头，测量主触

头间隙，更新易损易耗件。
— — — x x

更新辅助触头。 — — — x x

测试高断分合闸功能、测试

脱扣电流，满足相关标准。
— — — x x

接触器
检查线路接触器,所有部件

无缺失，安装稳固无松脱。
— — x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

检查线路接触器灭弧罩,电

弧隔板烧损宽度小于更新

标准。

— — x x x

检查主触头外观检查主触

头，电弧烧蚀磨损面积小于

更新标准。

— — x x x

测量主触头接触电阻。 — — — x x

更新辅助触头。 — — — x x

滤波电

抗器

清洁并检查完整性,清洁度

IV 级，无变形、损伤、烧蚀。
— — x x x

检查滤波电抗器电缆，电缆

绝缘层无老化、破损及烧

蚀。

— — x x x

测量直流电阻值、电感值。 — — — x x

测量滤波电抗器绝缘电阻

值。
— — — x x

避雷器

清洁并检查避雷器完整性，

清洁度Ⅲ级，无裂纹、烧蚀

痕迹。

— — x x x

检测避雷器绝缘电阻，测试

电压 DC1000V，绝缘电阻值

符合要求。

— — x x x

散热风

机

检查散热风机外观，外观无

损伤，转动正常。
— x x x x

更新电机轴承，风扇进行动

平衡测试，转子平衡品质级

别 G6.3。

— — — x x

蓄电池

检查各组成部件的外观和

安装状态，无破损、无漏液、

电缆无松脱。

— x x x x

清洁蓄电池，清洁度 IV 级。 — — x x x

测试电池组绝缘电阻，阻值

符合要求。
— — x x x

检测蓄电池组容量，容量≥

80%标称值。
— — 2x x x

控制系统
主控制

器

操作主控器，操作灵活无卡

滞。
x x x x x

通电调试时，进行空挡试验

（高断分断），指令输出正

常。

x x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

更新主控制器内部的微动

开关等易损部件
— — — x x

测量绝缘电阻，测量微动开

关接触电阻，测试主控制器

功能。

— — — x x

车辆控

制单元

清洁车辆控制单元，清洁度

Ⅲ级。
— — — x x

检查车辆控制单元：各连接

器无松动；检查状态指示

灯，功能正常。

— — — x x

更新备用电池（若有）。 — — — x x

更新风扇（若有）。 — — — x x

受电装置
受电器/

受电弓

检查各组成部件的外观和

安装状态，各部件外观完

好、无损伤、无变形、无缺

失。

— x x x x

测量滑板厚度，更新低于磨

耗限度的滑板。
— x x x x

分解清洁，更新橡胶件、导

流线、轴承，重新润滑。
— — — x x

更新支撑绝缘子。 — — — — x

测量接触压力、升弓高度。 — x x x x

测量对地绝缘电阻。 — — x x x

储能电源(若

有）

储能电

源箱

检查箱体、盖板外观。外观

完好，无变形、损伤；盖板

密封良好，锁闭正常。

— x x x x

检查电缆、连接器、地线，

连接可靠无损伤。
— x x x x

检查箱内电容模组，模组/

单体无漏液、开裂、变形、

烧蚀现象。

— x x x x

检查箱内各电气部件外观，

无破损、无烧蚀现象。
— x x x x

清洁出入风口滤网。 — 3x x x x

通过维修软件检查储能电

源的单体一致性，应符合运

用标准要求。

— 3x x x x

储能电源功能测试，通讯、

均衡、诊断、散热功能正常。
— 3x x x x

测试整箱绝缘性能。 — — x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

清洁箱体内部和所有电容

模组，清洁度 IV 级。
— — — x —

检测电容模组的电性能，容

量≥80%标称容量。
— — — x —

更新到达设计寿命的电容

模组/单体。
— — 10x — —

液压单

元

检查液压单元外观，外观完

好，安装牢固。
x x x x x

检查油位。 x x x x x

更新过滤器。 — — 2x x x

更新液压油。 — — 2x x x

检查电机碳刷（若有）长度。 — — 2x x x

更新密封件，对电子部件、

电机、齿轮泵、安全阀等进

行检测，功能正常。

— — — x x

液压制

动夹钳

检查夹钳外观，外观完好，

安装牢固。
x x x x x

检查闸片磨耗、闸片与制动

盘间隙。
— x x x x

检查被动式夹钳紧急缓解

回路压力。
— x x x x

更新闸片。 — — — x x

更新密封件、导向带及弹

簧，检查密封表面、导向面，

检查活塞。

— — — x x

手动泵

（若有）

检查手动泵，外观完好、安

装牢固。
— x x x x

检查过滤器，外观完好。 — — x x x

更新油。 — — x x

轴承润滑。 — — x x x

检查软管，对手动泵内部部

件进行检查。
— — x x

校检压力表。 — — x x x

磁轨制

动器（若

有）

检查磁轨制动器、悬挂装置

外观，外观完好。
x x x x x

检查连接电缆及密封件。 — x x x x

检查磨耗板外观，外观完

好。
— x x x x

检查集电靴外观及磨耗，外

观完好，底部无焊渣。
— x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

检查并调整集电靴与轨道

之间间隙。
— 3x x x x

更新连接电缆密封件。 — — — x x

更新悬挂装置弹簧、紧固

件、防尘套等；检查丝杆，

无损伤、无变形。

— — — x x

修补磁轨制动器防腐层。 — — — x x

制动控

制单元

检查板卡指示灯及外观。 — 3x x x x

检查并清洁制动控制单元

面板。
— — x x x

更新 CPU 板卡电池（若有）。 — — — x x

对制动控制单元板卡进行

测试，功能正常。
— — — x

阀 门 控

制 单 元

（若有）

检查阀门控制单元外观，外

观完好。
— 3x x x x

制动盘

检查制动盘外观，外观完

好，紧固件无松动，冷却通

道无堵塞，制动盘未到磨耗

极限。

x x x x x

检查制动盘，裂纹、灼痕、

凹槽、空心、斜磨损未超过

运用标准。

— — x x x

修整摩擦面，符合运用标

准。
— — x x

辅助缓

解单元

检查辅助缓解单元外观，外

观完好、无渗油、油位在范

围内。

— x x x x

清洁辅助缓解单元油壶（若

有）。
— — — x x

检测辅助缓解回路压力开

关的动作值。
— — — x x

蓄能器

（若有）

检查蓄能器外观，外观完

好，安装牢固。
x x x x x

检查蓄能器尾端充气螺钉，

无泄露。
— 6x x x x

检查蓄能器预充压力。 — — x x x

检测蓄能器，符合运用标

准。
— — x

更新蓄能器。 — — — — x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

速度传

感器

检查速度传感器外观，外观

完好。
x x x x x

清洁速度传感器。 — — — x x

检测速度传感器波形。 — — — — x

载荷传

感器（若

有）

检查载荷传感器外观，外观

完好。
x x x x x

检查载荷传感器，功能正

常。
— — x x x

检测载荷传感器，符合运用

标准。
— — — x x

制动管

路

检查管路及管路接头，外观

完好，安装牢固，无渗油。
x x x x x

更新液压软管、管路接头及

快插接头密封圈。
— — — x x

检查快插接头，功能正常。 — — — x x

撒砂系统
撒砂装

置

检查撒砂系统各部件，外观

完好，安装牢固。
x x x x x

检查砂位。 — x x x x

清洁喷嘴。 — x x x x

更新撒砂空压机滤芯。 — — — x x

清洁砂箱。 — — — x x

更新软管及加砂盖板密封

圈。
— — — x x

检测撒砂喷嘴的状态，符合

运用标准。
— — — x x

分解检修空压机。 — — — x

转向架

紧固件 更新转向架拆卸的紧固件 x x x x x

油漆 油漆破损处补漆 — — x x x

构架

检查构架的外观和状态。 x x x x x

构架表面清洁，清洁度Ⅴ

级。
— — x — —

分解转向架后清洁转向架

构架。
— — — x x

对转向架构架关键焊缝和

应力集中位置进行探伤，必

要时修复。

— — — x x

检查、测量构架关键尺寸。 — — — x x

悬挂装

置

检查悬挂装置各部件，紧

固件无松动，表面状态良

好，无损伤、无裂纹，各

x x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

止挡无损伤、无裂纹。

测量间隙，对于超差的间隙

进行调整。
— 6x x x x

更新达到寿命要求的部件。 — — — x x

牵引装

置

检查整个牵引装置，紧固件

无松动，检查橡胶关节状

态无裂纹。

x x x x x

针对牵引杆关键受力区域

进行探伤，对出现裂纹的牵

引杆进行修复或更新。

— — — x x

更新牵引装置各橡胶件。 — — — x x

轮对装

置

检查车轮磨耗状态、车轮

紧固件、迟缓线、 电桥、

车轮踏面和轮缘状态无异

常。

x x x x x

测量车轮直径、轮缘高度、

宽度、轮缘厚度，对不满足

的车轮进行镟修或更新。

— 6x x x x

测量轮对内侧距。 — 3x x x x

检查轮对轴承位置处无油

脂溢出、无锈蚀、无损伤

，轴承无过热。

x x x x x

检查接地装置，更新磨耗到

限的碳刷。
— — x x x

更新磨耗到限的轮箍、车轮

橡胶件、车轮轴承及车轮电

桥、紧固件。

— — — x x

更新接地装置橡胶密封件

及拆卸的紧固件。
— — — x x

车轴及轮芯等检修件进行

探伤无裂纹并进行补漆。
— — — x x

重新组装轮对装置并进行

跑合试验。
— — — x x

驱动装

置

清洁齿轮箱、注油孔螺栓

、排油孔螺栓、齿轮箱油

位观察镜，清洁度Ⅳ级。

— x x x x

目视检查齿轮箱无漏油。 x x x x x

齿轮箱换油,并清洁磁性

放油塞和注油塞金属粉尘

，更换密封垫。

— — 2x x x

检查联轴节整体及安装状

态，联轴节部件无破损、

无裂纹。

x x x x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

从齿轮箱观察窗检查齿轮

啮合处表面；齿轮表面无

断裂、缺损、点蚀等缺陷

迹象。

— — — x —

更新驱动单元橡胶件及非

金属件。
— — — x x

齿轮箱更新轴承。 — — — — x

转向架

扫石器
检查扫石器无损伤，安装

牢固
x x x x x

挡泥板
检查挡泥板无损伤 x x x x x

更新挡泥板 — — — — x

转向架

布管

检查转向架管路无损伤 x x x x x

更换橡胶软管，更换管路

接头密封件
x x

转向架

布线

检查电缆和线夹无损伤 x x x x x

更新弹性线夹 — — — x x

转向架

静压试

验

转向架组装后进行称重调

簧
— — — x x

转向架

跑合试

验

转向架组装后进行加载跑

合试验（型式）
— — — x x

抗折弯装置（如

有）

阀块

检查液压系统主阀块的压

力值，检查主阀块、辅助

阀块、减振阀块无漏油。

x x x x x

测试阀块密封性。 — — — x x

更换各类阀块密封件。 — — — — x

管路及

紧固件

检查抗折弯系统所有紧

固件无松动，管路无泄漏。
x x x x x

油缸

检查控制油缸、减振油缸无

漏油。
x x x x x

油缸检修，更换密封件及橡

胶关节并进行密封性测试。
— — — x x

蓄能器

检查蓄能器。 — 3x x x x

更换蓄能器。 — — — —
x

控制器 检查机箱插件使用状态 — — — x x

轮缘润滑装置

外观
检查轮润润滑装置外观无

损伤
x x x x x

空压机

（如有）

更换空压机过滤器 — — x x x

检修空压机，更新橡胶件，

进行功能测试
— — — x x
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系统 部件 维修内容
建议周期

日检 月检 年检 架修 大修

软管 更换轮缘润滑橡胶软管 — — — x x

油箱
清洁油箱并检修更换橡胶

密封件
— — — x x

喷嘴
清洁检查喷嘴，检查调整喷

嘴与轮缘的距离
— — x x x

抗侧滚装置（如

有）

拉压杆

组件

检查拉压杆外观无损伤及

紧固件无松动
x x x x x

更换上下球头，连接杆进行

探伤无裂纹
— — — x x

扭杆组

件

检查扭杆组件外观无损伤

及紧固件无松动 x x x x x

扭杆、扭臂、轴承座探伤无

裂纹，更换轴承或橡胶关节

组

— — — x x

A.4 有轨电车车辆计划维修调试周期及内容

有轨电车计划维修调试周期及内容见表 A.2。

表 A.2 有轨电车计划维修调试周期及内容

序

号
部件 检修内容 检修标准

建议周期

日

检

月

检

年

检

架

修

大

修

一、静态调试（无电）

1 列车 列车完整性检查。 列车部件无破损。 x x x x x

2
地板面高

度
测量轨面至地板面高度。

测量轨面至地板面距离在合

格范围内。
— — x x x

3 车钩高度

测量并调整折叠车钩的车

钩中心线至轨面水平位距

离。

测量并调整折叠车钩的车钩

中心线至轨面水平位距离在

规定范围内。

— 6x x x x

4 绝缘性能
分别对列车主回路、激活回

路进行绝缘检查。

要求主回路、激活回路对地

无短路现象。
— — — x x

5
密封性检

查

通过淋雨试验检查整车密

封性

各箱体、车门密封良好，无

渗水。
— — — x x

6 列车称重 检查车辆轮重及轴重。
车辆轮重及轴重符合相关标

准要求。
— — — x x

7 车辆限界 检查车辆限界。
车辆限界符合相关标准要

求。
— — — x x

二、静态调试（有电）

1 列车激活
合蓄电池熔断器，激活列

车，检查控制电供电情况。
电压控制电供电正常。 x x x x x
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2
司机台检

查

检查司机台仪表状态；操作

灯测试按钮，检查指示灯状

态。

仪表和指示灯显示正常。 x x x x x

3 刮雨器

检查水箱缺水或满水指示

灯功能，检查刮雨器喷水功

能、不同档位动作情况。

水箱水位指示正常，功能正

常，无异响。
x x x x x

4 窗加热 测试窗加热功能。 功能正常。 — x x x x

5 电笛 测试电笛功能。 声音响亮、无杂音。 x x x x x

6 列车网络 检查列车网络状态。
列车网络拓扑图正常，无通

信故障
x x x x x

主控制器

通电调试时，进行空挡试验

（高断分断），检查主控制

器输出指令。

主控制器指令输出正常。 x x x x x

7 受电器
检查受电器升降弓功能及

升降指示灯功能。

1.受电器在升降的过程中，

无卡滞且不与其他部分干

涉；

2.升降弓指示灯显示正确。

x x x x x

8
乘客信息

系统

1. 检查司机室对讲、单/多

个紧急报警器对讲、紧急报

警器状态显示；

2.检查广播功能；

3.检查乘客信息显示和多

媒体功能、监控系统。

功能正常。 x x x x x

9 照明系统

检查外部照明系统。 所有照明功能正常。 x x x x x

检查内部照明，包括司机室

照明和客室照明。
所有照明功能正常。 x x x x x

10 空调系统

检查应急通风功能、通风/

制冷/制热功能、空调启动/

停机功能、设定温度更改测

试。

所有功能正常。 x x x x x

11 车门系统

检查车辆集控开关门功能

及门状态指示；检查电钥匙

和司机门按钮开关门功能。

集控开关门控制功能正常，

门状态指示灯显示正常；电

钥匙和司机门按钮开关门功

能正常。

x x x x x

检查障碍物检测及重关门、

手动解锁功能试验（车内、

外）、车门信号显示及提示

音、开门模式和选择开关。

车门功能正常，开关门时间

符合运用标准要求。
— x x x x
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检查测定车门关门力（3

次）。

三次关门力依次增大，关门

有效力在运用标准范围之

内。

— — x x x

12 轮缘润滑 测试轮缘润滑功能。 喷油嘴能够正常喷油。 — x x x x

13 撒砂系统
测试撒砂系统功能。 撒砂功能正常。 x x x x x

测量每个喷嘴的撒砂量。 符合运用标准。 — — x x x

14 磁轨制动 测试磁轨制动功能。 磁轨制动功能正常。 — x x x x

15 列车模式
检查紧急牵引、正常牵引等

功能。
功能正常无故障。 — x x x x

16 轮径校正
对于镟修后的轮对，在系统

中校正实际轮径值。

系统轮径值符合镟修后的实

际值。
— — x x x

17

转向架盖

板联锁（若

有）

测试转向架盖板行程开关

与车门联锁功能。
联锁功能正常。 — x x x x

18 制动系统 制动施加、缓解功能检查。 功能正常。 x x x x x

19

高速断路

器控制（若

有）

检查高速断路器分/合控制

功能。

高速断路器分/合功能正常，

指示灯和HMI显示状态正确。
x x x x x

20

动力电源

系统（若

有）

测试动力电源系统充放电

功能，通过 PTU 维修软件检

查动力电源状态。

动力电源在充放电过程无异

常，无报警信息。
— X x x x

21
抗折弯装

置（如有）
测试抗折弯装置功能 功能正常 — — — x x

三、动态调试

1 制动系统

1.检查常用制动、紧急制

动、自动紧急制动、安全制

动功能，停放制动施加和缓

解功能。

制动功能正常。 — — x x x

2.测试制动距离、减速度检

查。

AW0 状态下制动距离、减速度

符合运用标准要求
— — x x x

2 牵引系统

1.操作模式功能检查。 不同模式下限速功能正常。 — — x x x

2.检查列车紧急牵引功能。 列车紧急牵引功能正常。 — — x x x

3.再生制动功能。 再生制动功能正常。 — — x x

4.电阻制动功能。 电阻制动功能正常。 — — x x

5.安全联锁功能。

车门未关好时，列车应牵引

封锁无法动车；列车运行中，

车门安全回路断开，列车应

自动施加制动。

— — x x x
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6.警惕 功能正常。 x x x

7.检查 AW0 工况下车辆的

牵引电制动性能，牵引性

能。

满足运用标准要求 — — x x x
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