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《城市轨道交通  车辆辅助供风单元》 

（征求意见稿）编制说明 

 

1  任务来源、协作单位 

1.1  任务来源 

2026 年 1 月 20 日，中国城市轨道交通协会下达 2026 年第一批团体标准制修订计

划项目的公示，《城市轨道交通  车辆辅助供风单元》标准正式立项，计划编号为：

2026011—T—13），由中国城市轨道交通协会标准化技术委员会牵引电气设备与系统

分技术委员会（SC13）管理，计划完成时间为 2026 年 12 月。 

1.2  协作单位 

牵头单位：中车长春轨道客车股份有限公司 

参编单位：中车南京浦镇车辆有限公司、中车株洲电力机车有限公司、中车唐山

机车车辆有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、西南交通大学、上海申通

地铁集团有限公司、上海申铁投资有限公司、西安市轨道交通集团有限公司、中车制

动系统有限公司、南京中车浦镇海泰制动设备有限公司、天津联科思创科技发展有限

公司、中铁检验认证（青岛）车辆检验站有限公司。 

2  编制工作组简况 

2.1  编制工作组及其成员情况 

编制单位中，车辆制造单位有中车长春轨道客车股份有限公司、中车南京浦镇车

辆有限公司、中车株洲电力机车有限公司、中车唐山机车车辆有限公司、中车青岛四

方机车车辆股份有限公司；业主单位有上海申通地铁集团有限公司、上海申铁投资有

限公司、西安市轨道交通集团有限公司；设备制造单位有中车制动系统有限公司、南

京中车浦镇海泰制动设备有限公司、天津联科思创科技发展有限公司；检测认证单位

有中铁检验认证（青岛）车辆检验站有限公司；科研单位有西南交通大学。 

牵头单位中车长春轨道客车股份有限公司对动车组、市域、地铁用辅助供风单元

进行了深入研究，主持开展了中国标准动车组、系列化标准地铁列车、系列化标准市

域列车的辅助供风装置的简统工作并完成了简统产品的研制和试验，目前在动车组、

地铁上批量装车多年，具有丰富的经验和数据积累，同时牵头完成标准动车组、标准

地铁、标准市域列车简统技术方案编制，并牵头编制发布了中车标准，为编制本标准

提供了坚实的基础。 

中车南京浦镇车辆有限公司、中车株洲电力机车有限公司、中车唐山机车车辆有



限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、西南交通大学、上海申通地铁集团有

限公司、上海申铁投资有限公司、西安市轨道交通集团有限公司在城铁车辆辅助供风

单元集成设计、应用、检修维护领域深耕多年，具有非常丰富的工程应用经验，仿真

及试验平台也十分完善。中车制动系统有限公司、南京中车浦镇海泰制动设备有限公

司、天津联科思创科技发展有限公司、中铁检验认证（青岛）车辆检验站有限公司是

辅助供风单元的研发、制造和检验企业，产品占据城轨车辆辅助供风单元主要市场。 

总体而言，本文件的编制单位参编人员覆盖了轨道交通车辆制造单位、业主单位

和辅助供风单元的研发生产单位，以及科研院所、检验认证机构，组成合理，具备编

制本文件的技术能力。 

2.2  标准主要起草人及其所做的工作 

表1 标准主要起草人及任务分工 

序号 单位 姓名 职称/职务 分工 

1 

中车长春轨道客车股份有限

公司 

孟繁辉 
教授级高级工程

师 

主持标准编制，负责第 1-7 章主

要技术要求编制。 

2 高靖添 高级工程师 
负责 6.1、6.2、6.3 章技术要求

编制 

3 王雯 高级工程师 
调研与资料收集，第 4章使用条

件、第 5章组成和型式编制 

4 梁士国 研究中心副主任 总体协调、编审 

5 李芬 高级工程师 协调，标准化编审 

6 中车南京浦镇车辆有限公司 庞魏 高级工程师 负责 6.4 章技术要求编制 

7 中车株洲电力机车有限公司 王娴 高级工程师 负责 6.4 章技术要求编制 

8 中车唐山机车车辆有限公司 焦东明 正高级工程师 负责第 7章试验方法编制 

9 
中车青岛四方机车车辆股份

有限公司 
王相波 高级工程师 负责第 7章试验方法编制 

10 西南交通大学 王俊勇 教授 
负责第 2章规范性引用文件校

对和第 3章名词术语编制 

11 上海申通地铁集团有限公司 邓奇 高级工程师 
负责主要负责第 8章检验规则

编制和第 6.4 章的校对 

12 上海申铁投资有限公司 曲行亮 高级工程师 
负责第9章标志、包装和运输编

制和第6.4章的校对 

13 
西安市轨道交通集团有限公

司 
陈苗 高级工程师 

负责第 4章使用条件、第 8章检

验规则、第 9章标志、包装和运

输的校对 

14 中车制动系统有限公司 秦东宾 高级工程师 
负责第 5章、6.1 到 6.3 章 

技术要求和第 9章标志、包装和



 

3  起草阶段的主要工作内容 

3.1 起草阶段 

2026 年 4 月 27 日，中国城市轨道交通协会标准化技术委员会牵引电气设备与系

统分技术委员会（SC13）秘书处组织召开了团体标准《城市轨道交通  车辆辅助供风

单元》项目的编制启动会，会议采用腾讯会议形式，参加会议的有中车长春轨道客车

股份有限公司、中车南京浦镇车辆有限公司、中车株洲电力机车有限公司、中车唐山

机车车辆有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、西南交通大学、上海申通

地铁集团有限公司、上海申铁投资有限公司、西安市轨道交通集团有限公司、中车制

动系统有限公司、南京中车浦镇海泰制动设备有限公司、天津联科思创科技发展有限

公司、中铁检验认证（青岛）车辆检验站有限公司等参编单位专家代表。会上中车长

春轨道客车股份有限公司作为主编单位介绍了项目基本情况、项目组组成及分工、编

制计划、沟通机制和标准主要内容等。 

2026 年 7 月 29 日，中国城市轨道交通协会标准化技术委员会牵引电气设备与系

统分技术委员会（SC13）秘书处组织召开了项目工作组会议。参加会议的有中车长春

轨道客车股份有限公司、中车南京浦镇车辆有限公司、中车株洲电力机车有限公司、

中车唐山机车车辆有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、西南交通大学、上

海申通地铁集团有限公司、上海申铁投资有限公司、西安市轨道交通集团有限公司、中车

制动系统有限公司、南京中车浦镇海泰制动设备有限公司、天津联科思创科技发展有限公

司、中铁检验认证（青岛）车辆检验站有限公司等 13 个单位的 19 位专家。经过认真

细致的讨论，与会专家对标准文本内容均达成了一致意见，并提出了以下待确定内容：

6.5.7“高低电压启动要求”中的指标待研究确定。 

主起草单位联合参编单位做了大量研究和分析工作，对标准文件进行了精细化修

改完善，对待确定的内容达成了一致意见，经工作组确认，2026 年 8 月形成了征求意

见稿。 

3.2 征求意见阶段 

3.3 送审阶段 

运输的校对 

15 
南京中车浦镇海泰制动设备

有限公司 
郭志刚 高级工程师 

负责第5章和6.4章技术要求的

校对 

16 
天津联科思创科技发展有限

公司 
杨晶 总经理 

负责6.1到6.3章技术要求校对

和第 7章检验方法的校对 

17 
中铁检验认证（青岛）车辆

检验站有限公司 
施玉奇 工程师 

负责第7章检验方法和第8章检

验规则的校对 



3.4 报批阶段 

4  标准编制原则及与国家法律法规和强制性标准及有关标准的关系 

4.1 编制原则 

1）标准格式统一、规范，符合GB/T 1.1—2020的要求。 

2）符合《中国城市轨道交通协会团体标准管理办法》的要求。 

3）标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。 

4）标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进。 

5）标准实施后有利于促进城市轨道交通车辆辅助供风单元产品的质量控制和技术进

步，保障运营安全，符合行业发展需求。 

4.2 与相关法律法规和强制性情况 

本文件符合相关法律法规、政策，无违反强制性标准的内容。 

4.3 本标准与其他标准的区别 

目前国外没有针对轨道交通应用的辅助供风单元编制的相关标准，国内相关标准有

T/CAMET 04004.5—2018《城市轨道交通车辆制动系统 第5部分：风源装置技术规范》、

TB/T 2710.1—2015《机车和动车组用空气压缩机组技术条件》，这两个标准均为油润滑

空压机标准，且主要针对制动系统较大排气量的主空压机，辅助空压机为无油空压机且排

气量较小，不适用此标准。GB/T 33625—2017《机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压

缩机》，该标准仅为压缩机部件标准，缺少干燥器、散热器、过滤器、控制阀类部件以及

配套管路等其他部件的技术要求，也没有整套辅助供风单元的相关技术要求。另外该标准

检验要求比较简单，仅有性能试验、高低温和振动冲击试验要求，而且试验描述不够详细，

可操作性不高，缺少气密性、电磁兼容、防护等级、振动烈度、绝缘耐压、防火、压缩空

气质量、噪声、启动电流、转速和功率等检验要求，不能满足当前城市轨道车辆的设计、

制造、检修维护和质量管控需求。 

5  标准主要技术内容的论据或依据；修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比情况 

5.1  标准主要技术内容的论据或依据 

本标准规定了城市轨道交通车辆辅助供风单元的使用条件、结构型式、基本要求、技

术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等。本标准适用于城市轨道交通

车辆升弓用辅助供风单元，其他用途的辅助供风单元可参照执行。 

本标准的主要技术要求包括各部件技术要求、整机性能要求和试验方法，主要技术内

容确定的依据如表2所示。 

表2 主要技术内容确定依据 



序号 主要技术内容 确定依据和理由 

1.  
6.1.8、6.1.10  辅助压缩

机相关技术要求 

根据行业批量成熟应用情况，确定辅助压缩机应为无油润

滑方式，同时针对压缩机存在车下安装情况，提出曲轴箱

应采用封闭式结构或有效防水防尘结构，提升活塞环、气

缸等产品寿命和长期工作的可靠性。 

电机绝缘等级要求参照 TB/T 2710 和 GB/T 33625 编制。 

2.  6.1.6、6.2.2.2 寿命要求 

依托系列化中国标准地铁列车和市域车项目简统成果以

及辅助供风单元实际运用情况，本标准提出了整机寿命不

低于 30 年，大修中期不低于 6 年的要求。同时对关健部

件冷却器提出了承受脉冲次数不应少于 1×10
6
的寿命要

求。 

3.  6.1.3 防火要求 
随着城市轨道车辆对防火的重视，本标准对辅助供风单元

提出了非金属件防火性能应符合 EN 45545-2 的要求。 

4.  6.1.4 环保要求 

随着城市轨道车辆对环保要求的重视，本标准增加对辅助

供风单元采用采用的材料的禁用限用物质应符合 TB/T 

3139 的要求。 

5.  6.2.1  辅助压缩机性能 
容积流量、排气温度等指标参照 GB/T 33625 编制，比功

率依据 GB 19153-2019 输入比功率执行。 

6.  
6.5.1、6.5.2  辅助供风单

元性能要求 

容积流量、排气压力、气密性等要求参照 T/CAMET 04004.5

—2018 编制。 

7.  6.5.9 噪声要求 

参照TB/T 2710、GB/T 33625、T/CAMET 04004.5—2018

提出了噪声指标要求，并且根据产品实际试验结果对噪声

指标进行了控制。 

8.  6.5.15 温度保护要求 

在实际运用中，由于在高温环境下或发生管路泄露的故障

时，辅助供风单元持续工作时电机可能发生因过热情况而

导致烧损的情况。本标准为此提出了电机内部设置温度保

护的要求，并提出进行温度保护试验验证的要求，以确保

在电机温度超出设定值时能够自动切断供电防止电机烧

损事故发生。 

9.  
6.5.7  高低电压启动性能 

7.14  高低电压启动试验 

针对车辆蓄电池供电波动情况，尤其是列车较长时间停放

后蓄电池电压降低情况，增加了高低电压启动性能要求，

分别在DC 137.5 V和DC 77 V的工作电压下启动辅助供风

单元确认其能否正常工作；此外为避免在低电压情况辅助

供风单元的排气量下降过多导致充风时间过长，根据试验

结果对DC77V条件下的最低排气量做了限定。 

10.  
6.5.8  空气质量要求 

7.15  压缩空气质量试验 

辅助供风单元出口压缩空气质量试验方法按GB/T 

13277.3、GB/T 13277.4的规定执行。 

11.  
6.5.10  低温性能 

7.17  低温试验 

参照TB/T 2710、GB/T 33625、T/CAMET 04004.5—2018

提出低温启动性能。同时根据GB/T27505和产品试验结果

提出了压力开关低温条件的切换值要求。 

12.  
6.5.11  高温运行性能 

7.18  高温运行试验 

参照TB/T 2710、GB/T 33625、T/CAMET 04004.5—2018

提出高温运行性能，为提高产品性能对压缩机排气温度和

冷却器出口温度指标了限制。同时根据GB/T27505和产品

试验结果提出了压力开关高温条件的切换值要求。 

13.  
6.5.13  振动烈度 

7.20  机械振动烈度试验 

按照GB/T 7777的规定编制确定了不同位置的振动烈度

值，同时对振动测点位置进行了要求。 

14.  
6.5.14  连续运行性能 

7.21  耐久试验 

为提升干燥器服役性能，参照Q/CR315干燥器标准提出了

连续工作100h的空气质量性能要求；同时连续工作500 h

性能要求参照TB/T 2710和GB/T 33625。 



15.  
6.5.17  电磁兼容性能 

7.24  电磁兼容测试 

依托系列化标准地铁列车项目的研制成果，对辅助供风单

元根据GB/T 24338标准提出了传导发射、辐射抗扰度的较

严格的指标要求，同时根据GB/T 24338标准提出了传导骚

扰抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌抗扰度、静电

放电抗扰度、工频磁场抗扰度、电压暂降，短时中断和电

压变化抗扰度满足GB/T 24338.1性能判据A要求，部分要

求高于GB/T24338，以提升辅助供风单元的电磁兼容性能。 

 

5.2  修订标准时，应增加新、旧标准水平的对比 

无，本标准是首次制定。 

6  主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果 

6.1  主要试验（验证）的分析 

本标准的电磁兼容性试验按照 GB/T 24338 系列标准的相关要求执行，风源性能试

验按照 TB/T 2711 中相关章节的规定执行；振动冲击按照 GB/T 21563 中相关章节的规

定执行；噪声按照 ISO 2151，防火按照 EN45545 中相关章节的规定执行,环境试验按

照 GB/T 2423 系列标准的相关要求执行。上述标准执行多年，试验方法均以得到验证。 

根据城市轨道交通车辆升弓用辅助供风单元技术特点与发展，并结合实际应用情

况本标准给出了明确的具体数值要求。根据型式试验报告“C23074011TRF1”“（2019）

GTJ（JL）字第 W0846 号”“E201809068116-1”“2020WT0902” “(2023)JL 字第 R-MW0001

号”“(2019)JL 字第 R-YW0020 号”“C25014052TRF”等，辅助供风单元各项性能等

均满足本标准中规定的技术要求，报告结论见下图。 

表3  主要检验项目及对应试验报告 

序号 检查项目 试验报告 

1  辅助压缩机性能试验 图 1、图 2 

2  辅助压缩机负荷试验 图 3、图 4 

3  冷却器耐压试验 图 5 

4  冷却器脉冲压力试验 图 6 

5  冷却器盐雾试验 图 7 

6  外观检查 图 8 

7  气路控制功能试验 图 9 

8  辅助供风单元容积流量试验 图 10 

9  辅助供风单元气密性试验 图 11 

10  辅助供风单元充风试验 图 11 

11  接地试验 图 12 

12  绝缘试验 图 12 

13  耐压试验 图 13 

14  温度保护试验 图 14 

15  启动电流试验 图 15 



16  功率测量 图 15 

17  转速测量 图 15、图 16 

18  高低电压启动试验 图 17 

19  压缩空气质量试验 图 18 

20  噪声试验 图 10 

21  低温试验 图 20、图 21 

22  高温运行试验 图 20、图 21 

23  防护等级试验 图 22 

24  机械振动烈度试验 图 23 

25  耐久试验 图 24 

26  冲击振动试验 图 25～图 31 

27  电磁兼容测试 图 32～图 35 

28  称重 图 36 
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图 1 辅助供风单元型式试验报告 

6.2  综述报告 



本标准对于城市轨道交通车辆辅助供风单元的功能和性能技术要求、试验方法、

检验规则等作出了详细规定。系列化标准地铁列车项目在总结既有产品经验基础上对

辅助供风单元进行了统型和规范，并开展了产品制造和试验，2022 年项目结题后已经

在 40 多个项目上批量实施，同时产品在既有项目上多年生产和应用过程中积累了大量

的数据。本标准编制过程中，在性能参数的制定、试验项目的确定上，参考了各单位

的制造、检验和运用数据，并进行了规范。 

6.3  技术经济论证 

城市轨道交通车辆辅助供风单元由于缺乏完善成体系的技术标准，同时辅助供风

单元的供货企业数量较多且技术水平存在参差不齐的情况，采用的零部件质量各异，

各主机企业采用的辅助供风单元型式和技术要求也不相同，缺乏统一的技术和检验标

准。编制本标准将有利于提高车辆质量安全技术水平，通过制定标准统一、规范的辅

助供风单元标准，可以形成标准化、规模化设计与生产模式，统一检验要求，将进一

步降低生产制动和试验成本，具有较可观的经济和社会影响。 

6.4  预期的经济效果 

辅助供风单元的全套型式检验费用约 10 多万，本标准发布后将规范行业内各项目

的检验要求，对于不同的市场项目，产品制造商和车辆制造企业可以采用统一的检验报

告，降低重复试验费用。同时通过规范子部件和整机的性能要求，行业内的辅助供风单

元产品质量和性能将得到提升，有利于降低故障率和检修费用。‬ ‬ ‬ ‬ ‬  

7  采用国际标准的程度及水平的简要说明 

无。 

8  重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

9  贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容） 

本标准为新制定，为进一步推进标准的执行及宣贯，主要采取如下措施： 

1）标准发布后，积极开展标准宣贯工作； 

2）编制组联合中国中车各主机企业、辅助供风单元制造企业积极推动在地铁车辆

新造和检修过程中引用该标准； 

3）进一步用实际工程效益验证技术要求及试验方法的合理性。 

10  其他应予说明的事项，如涉及专利的处理等 

无。 


